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2.- DATOS DE OBRA

2.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

2.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

2.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D 168k + Y0¥ piQu + 270 ¥aQu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z ijij + Z YQiQki

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accidon permanente

Qk Accién variable

yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yQ, Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp, Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A



Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acomparfamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
3.- ESTRUCTURA
3.1.- Geometria
3.1.1.- Barras
3.1.1.1.- Materiales utilizados
| Materiales utilizados
\ Material G(kp/cm2 fy o-t Y

E(kp/cm?2 v
Tipo Designacion (kp ) ) (kp/cm?) | (m/m*°C) | (/M=)

Acero laminado S235 2140672.80.300|825688.1| 2395.5 | 0.000012| 7.850

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico

y: Peso especifico

a-t: Coeficiente de dilatacion




3.1.1.2.- Descripcion

Descripcion

‘ Material Barra(Ni/Nf)|Pieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud(m)|Bxy | Bxz LbSup.|Lbinf.
Tipo Designacion (m) | (m)

Acero laminado S235 N1/N5 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 0.980 1.00/1.00 - -
N5/N7 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00{1.00 - -

N7/N9 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00{1.00 - -

N9/N11 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00{1.00 - -

N11/N13 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -

N13/N15 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -

N15/N17 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N17/N19 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N19/N21 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N21/N23 N1/N2  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)]  1.000  |1.00(1.00| - -

N23/N25 N1/N2  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)]  1.000  |1.00(1.00| - -

N25/N27 N1/N2  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)|  1.000  |1.00|1.00| - -

N27/N29 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -

N29/N2 N1/N2 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 0.980 1.00{1.00 - -

N3/N6 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 0.980 1.00|1.00 - -

N6/N8 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00{1.00 - -

N8/N10 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00{1.00 - -

N10/N12 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -

N12/N14 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N14/N16 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N16/N18 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00(1.00 - -

N18/N20 N3/N4  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)]  1.000  |1.00[1.00| - -

N20/N22 N3/N4  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)]  1.000  |1.00(1.00| - -

N22/N24 N3/N4  [2xL 120 x 120 x 15(T) (L)]  1.000  |1.00[1.00| - -

N24/N26 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -

N26/N28 N3/N4 2xL 120 x 120 x 15(T) (L) 1.000 1.00|1.00 - -




N28/N30

N30/N4

N5/N6
N7/N8
N9/N10
N11/N12

N13/N14

N15/N16
N17/N18
N19/N20

N21/N22

N23/N24
N25/N26
N27/N28
N29/N30
N5/N3
N1/N6

N7/N6

N9/N8

N11/N10
N13/N12

N15/N14

N17/N16

N17/N20

N19/N22

N21/N24
N23/N26

N25/N28

N27/N30

N2/N30
N29/N4
N31/N33
N33/N34
N34/N35
N35/N36
N36/N37
N37/N38
N38/N39
N39/N40
N40/N41
N41/N42
N42/N43
N43/N44

N3/N4

N3/N4

N5/N6
N7/N8
N9/N10
N11/N12

N13/N14

N15/N16
N17/N18
N19/N20

N21/N22

N23/N24
N25/N26
N27/N28
N29/N30
N5/N3
N1/N6

N7/N6

N9/N8

N11/N10
N13/N12

N15/N14

N17/N16

N17/N20

N19/N22

N21/N24
N23/N26

N25/N28

N27/N30

N2/N30

N29/N4
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32
N31/N32

2xL 120 x 120 x 15(T) (L)

2xL 120 x 120 x 15(T) (L)

2xLL 68x7(T) (LL)
2xLL 68x7(T) (LL)
2xLL 68x7(T) (LL)
2xLL 60x7(T) (LL)

2XLL 50x6.5(T) (LL)

2XLL 55x5(T) (LL)
2xLL 55x5(T) (LL)
2XLL 55x5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 60x7(T) (LL)
2xLL 68x7(T) (LL)
2xLL 68x7(T) (LL)
2xLL 68x7(T) (LL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)

4xLL 50x6.5(X) (LL)

4xLL 50x6.5(X) (LL)

4xLL 45x6(X) (LL)
4xLL 55x7(X) (LL)

4xLL 50x6.5(X) (LL)

4xLL 45x4.5(X) (LL)

4XLL 45x4.5(X) (LL)

4XLL 50x6.5(X) (LL)

4xLL 55x7(X) (LL)
4AxLL 45x6(X) (LL)

4XLL 50x6.5(X) (LL)

4xLL 50x6.5(X) (LL)

PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)
L50x50x6 (L)

1.000

0.980

1.250
1.250
1.250
1.250

1.250

1.250
1.250
1.250

1.250

1.250
1.250
1.250
1.250
1.588
1.588

1.601

1.601

1.601
1.601

1.601

1.601

1.601

1.601

1.601
1.601

1.601

1.601

1.588
1.588
0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N44/N45
N45/N32

N6/N33

N8/N34

N10/N35

N12/N36

N14/N37

N16/N38

N18/N39

N20/N40

N22/N41

N24/N42

N26/N43

N28/N44

N30/N45

N6/N31
N8/N33
N10/N34
N12/N35
N16/N37
N24/N43
N28/N45
N30/N32
N26/N44
N22/N42
N14/N36
N61/N137
N137/N54
N62/N126
N126/N46
N63/N144
N144/N47

N67/N66

N71/N70

N67/N86

N86/N87

N87/N62

N31/N32
N31/N32

N6/N33

N8/N34

N10/N35

N12/N36

N14/N37

N16/N38

N18/N39

N20/N40

N22/N41

N24/N42

N26/N43

N28/N44

N30/N45

N6/N31

N8/N33
N10/N34
N12/N35
N16/N37
N24/N43
N28/N45
N30/N32
N26/N44
N22/N42
N14/N36
N61/N54
N61/N54
N62/N46
N62/N46
N63/N47
N63/N47

N67/N66

N71/N70

N67/N71

N67/N71

N67/N71

L50x50x6 (L)
L50x50x 6 (L)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([T) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([T) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

2XUPN 100([]) (UPN)

LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
LL 50x5.5 (LL)
axLL 68x7(X) (LL)
4axLL 68x7(X) (LL)
axLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
axLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)

2XUPN 180([]) (UPN)

2XUPN 180([]) (UPN)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

1.000
0.980

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

1.800

2.049
2.059
2.059
2.059
2.059
2.059
2.059
2.049
2.059
2.059
2.059
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800

1.500

1.500

0.950

1.000

1.000

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00




N62/N88

N88/N89

N89/N90

N90/N91

N91/N92

N92/N93

N93/N61

N61/N94

N94/N95

N95/N96

N96/N97

N97/N98

N98/N99

N99/N63

N63/N73

N73/N72

N72/N71

N66/N65

N65/N64

N64/N46

N46/N60

N60/N59

N59/N58

N58/N57

N57/N56

N56/N55

N55/N54

N54/N53

N53/N52

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N67/N71

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

0.980

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.980

1.000

1.000

0.950

0.950

1.000

1.000

0.980

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00




N52/N51

N51/N50

N50/N49

N49/N48

N48/N47

N47/N68

N68/N69

N69/N70

N72/N69
N73/N68

N70/N74

N74/N75

N75/N76

N79/N78

N78/N77

N77/N66

N80/N76

N71/N83

N83/N82

N82/N80

N81/N79

N81/N85

N85/N84

N84/N67

N82/N75
N83/N74
N84/N77
N85/N78
N86/N65
N87/N64
N88/N131
N131/N60
N89/N132
N132/N59
N90/N133

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N66/N70

N72/N69
N73/N68

N70/N76

N70/N76

N70/N76

N79/N66

N79/N66

N79/N66

N80/N76

N71/N80

N71/N80

N71/N80

N81/N79

N81/N67

N81/N67

N81/N67

N82/N75
N83/N74
N84/N77
N85/N78
N86/N65
N87/N64
N88/N60
N88/N60
N89/N59
N89/N59
N90/N58

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2XUPN 220([]) (UPN)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2XUPN 220([]) (UPN)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

2xLDL 140x16(T) (LDL)

4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4XLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4XLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4XLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)

1.000

1.000

1.000

1.000

0.980

1.000

1.000

0.950

1.500
1.500

1.050

1.140

0.530

0.530

1.140

1.050

1.500

1.050

1.140

0.530

1.500

0.530

1.140

1.050

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N133/N58
N91/N134
N134/N57
N92/N135
N135/N56
N93/N136
N136/N55

N61/N55

N93/N56

N92/N57

N91/N58

N90/N59

N89/N60

N88/N46

N62/N64

N87/N65

N67/N65
N86/N66
N84/N66
N67/N77
N81/N78
N85/N79
N94/N138
N138/N53
N95/N139
N139/N52
N96/N140
N140/N51
N97/N141
N141/N50
N98/N142
N142/N49
N99/N143
N143/N48
N82/N76
N80/N75
N71/N74
N71/N69
N72/N70
N83/N70

N73/N69

N63/N68

N99/N47

N90/N58
N91/N57
N91/N57
N92/N56
N92/N56
N93/N55
N93/N55

N61/N55

N93/N56

N92/N57

N91/N58

N90/N59

N89/N60

N88/N46

N62/N64

N87/N65

N67/N65
N86/N66
N84/N66
N67/N77
N81/N78
N85/N79
N94/N53
N94/N53
N95/N52
N95/N52
N96/N51
N96/N51
N97/N50
N97/N50
N98/N49
N98/N49
N99/N48
N99/N48
N82/N76
N80/N75
N71/N74
N71/N69
N72/N70
N83/N70

N73/N69

N63/N68

N99/N47

4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)

4xXLDL 50x6(X) (LDL)

4xXLDL 50x6(X) (LDL)

4XLDL 45x6(X) (LDL)

4xXLDL 55x6(X) (LDL)

4xLDL 60x6.5(X) (LDL)

4xXLDL 65x7(X) (LDL)

4xLDL 70x7.5(X) (LDL)

4xXLDL 75x8(X) (LDL)

4XLDL 75x8(X) (LDL)

PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4axLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4axLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
4xLL 68x7(X) (LL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)
PL 12x500 (PL)

4XLDL 75x8(X) (LDL)

4XLDL 75x8(X) (LDL)

4xLDL 70x7.5(X) (LDL)

0.800
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800

1.803

1.803

1.803

1.803

1.803

1.803

1.792

1.803

1.803

1.776
1.776
1.831
1.831
1.591
1.591
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800
0.700
0.800
1.591
1.591
1.831
1.776
1.776
1.831

1.803

1.803

1.792

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00




N98/N48

N97/N49

N96/N50

N95/N51

N94/N52

N61/N53

N104/N37

N102/N38

N103/N41

N105/N42

N106/N33

N107/N45

N109/N34

N108/N35

N110/N36

N112/N43

N111/N44

N31/N216
N216/N100
N33/N218
N218/N113
N34/N219
N219/N114
N35/N220
N220/N115
N36/N221
N221/N116
N37/N222
N222/N117
N38/N223
N223/N118
N39/N224
N224/N119
N40/N225
N225/N120
N41/N226
N226/N121
N42/N227
N227/N122

N98/N48

N97/N49

N96/N50

N95/N51

N94/N52

N61/N53

N104/N37

N102/N38

N103/N41

N105/N42

N106/N33

N107/N45

N109/N34

N108/N35

N110/N36

N112/N43

N111/N44

N31/N100
N31/N100
N33/N113
N33/N113
N34/N114
N34/N114
N35/N115
N35/N115
N36/N116
N36/N116
N37/N117
N37/N117
N38/N118
N38/N118
N39/N119
N39/N119
N40/N120
N40/N120
N41/N121
N41/N121
N42/N122
N42/N122

4xXLDL 65x7(X) (LDL)

4xLDL 60x6.5(X) (LDL)

4XLDL 55x6(X) (LDL)

4XLDL 45x6(X) (LDL)

4XLDL 50x6(X) (LDL)

4xXLDL 50x6(X) (LDL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2xLL 50x6.5(T) (LL)

2XLL 50x6.5(T) (LL)

2XLL 50x6.5(T) (LL)

2XLL 50x6.5(T) (LL)

IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
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1.803

1.803

1.803

1.803

1.803

1.803

3.225

3.225

3.225

3.225

0.759

0.759

1.900

2.518

2.862

2.862

1.900

2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N43/N228
N228/N123
N44/N229
N229/N124
N45/N230
N230/N125
N32/N217
N217/N101
N54/N209
N209/N39
N55/N208
N208/N38
N56/N207
N207/N37
N57/N206
N206/N36
N58/N205
N205/N35
N59/N204
N204/N34
N60/N203
N203/N33
N46/N201
N201/N31
N53/N210
N210/N40
N52/N211
N211/N41
N51/N212
N212/N42
N50/N213
N213/N43
N49/N214
N214/N44
N48/N215
N215/N45
N47/N202
N202/N32

N3/N46

N6/N60

N8/N59

N10/N58

N12/N57

N14/N56

N16/N55

N18/N54

N43/N123
N43/N123
N44/N124
N44/N124
N45/N125
N45/N125
N32/N101
N32/N101
N54/N39
N54/N39
N55/N38
N55/N38
N56/N37
N56/N37
N57/N36
N57/N36
N58/N35
N58/N35
N59/N34
N59/N34
N60/N33
N60/N33
N46/N31
N46/N31
N53/N40
N53/N40
N52/N41
N52/N41
N51/N42
N51/N42
N50/N43
N50/N43
N49/N44
N49/N44
N48/N45
N48/N45
N47/N32
N47/N32

N3/N46

N6/N60

N8/N59

N10/N58

N12/N57

N14/N56

N16/N55

N18/N54

IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 140 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)
IPN 200 (IPN)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)
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2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.062
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427
2.427

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00




N20/N53

N22/N52

N24/N51

N26/N50

N28/N49

N30/N48

N4/N47

N126/N129
N129/N128
N128/N127

N128/N130

N130/N46

N129/N130

N129/N46
N131/N173
N173/N160
N160/N146
N132/N175
N175/N161
N161/N147
N133/N177
N177/N162
N162/N148
N134/N179
N179/N163
N163/N149
N135/N181
N181/N164
N164/N150
N136/N183
N183/N165
N165/N151
N137/N185
N185/N166
N166/N152
N138/N187
N187/N167
N167/N153
N139/N189
N189/N168
N168/N154
N140/N191
N191/N169
N169/N155

N20/N53

N22/N52

N24/N51

N26/N50

N28/N49

N30/N48

N4/N47

N126/N127
N126/N127
N126/N127

N128/N46

N128/N46

N129/N130

N129/N46
N131/N146
N131/N146
N131/N146
N132/N147
N132/N147
N132/N147
N133/N148
N133/N148
N133/N148
N134/N149
N134/N149
N134/N149
N135/N150
N135/N150
N135/N150
N136/N151
N136/N151
N136/N151
N137/N152
N137/N152
N137/N152
N138/N153
N138/N153
N138/N153
N139/N154
N139/N154
N139/N154
N140/N155
N140/N155
N140/N155

2XLL 50x5.5(T) (LL)

2XLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

2xLL 50x5.5(T) (LL)

UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)

LL 40x4.5 (LL)

UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
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4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

4.607

0.885
0.885
1.050

0.971

0.971

0.400

1.193
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N141/N193
N193/N170
N170/N156
N142/N195
N195/N171
N171/N157
N143/N197
N197/N172
N172/N158

N144/N199

N199/N159

N159/N145

N128/N160
N160/N161
N161/N162
N162/N163
N163/N164
N164/N165
N165/N166
N166/N167
N167/N168
N168/N169
N169/N170
N170/N171
N171/N172
N172/N159

N160/N174

N174/N60

N161/N176

N176/N59

N162/N178

N178/N58

N163/N180

N180/N57

N164/N182

N182/N56

N165/N184

N184/N55

N166/N186

N141/N156
N141/N156
N141/N156
N142/N157
N142/N157
N142/N157
N143/N158
N143/N158
N143/N158

N144/N145

N144/N145

N144/N145

N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159
N128/N159

N160/N60

N160/N60

N161/N59

N161/N59

N162/N58

N162/N58

N163/N57

N163/N57

N164/N56

N164/N56

N165/N55

N165/N55

N166/N54

UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)
UPN 120 (UPN)

2XUPN 120(][) (UPN)

2XUPN 120(][) (UPN)

2XUPN 120(][) (UPN)

@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)
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0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050
0.885
0.885
1.050

0.885

0.885

1.050

0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.980

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00




N186/N54

N167/N188

N188/N53

N168/N190

N190/N52

N169/N192

N192/N51

N170/N194

N194/N50

N171/N196

N196/N49

N172/N198

N198/N48

N159/N200

N200/N47

N173/N174

N175/N176

N177/N178

N179/N180

N181/N182

N183/N184

N185/N186

N187/N188

N189/N190

N191/N192

N193/N194

N195/N196

N197/N198

N199/N200

N166/N54

N167/N53

N167/N53

N168/N52

N168/N52

N169/N51

N169/N51

N170/N50

N170/N50

N171/N49

N171/N49

N172/N48

N172/N48

N159/N47

N159/N47

N173/N174

N175/N176

N177/N178

N179/N180

N181/N182

N183/N184

N185/N186

N187/N188

N189/N190

N191/N192

N193/N194

N195/N196

N197/N198

N199/N200

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

IL 80x4.5x80x4.5 (IL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2xLL 40x4.5(T) (LL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)

2XLL 40x4.5(T) (LL)
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0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.971

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00




N127/N146
N146/N147
N147/N148
N148/N149
N149/N150
N150/N151
N151/N152
N152/N153
N153/N154
N154/N155
N155/N156
N156/N157
N157/N158
N158/N145
N201/N203
N203/N204
N204/N205
N205/N206
N206/N207
N207/N208
N208/N209
N209/N210
N210/N211
N211/N212
N212/N213
N213/N214
N214/N215
N215/N202
N173/N60
N175/N59
N177/N58
N179/N57
N181/N56
N183/N55
N185/N54
N187/N53
N189/N52
N191/N51
N193/N50
N195/N49
N197/N48
N199/N47
N100/N113
N113/N114
N114/N115
N115/N116
N116/N117
N117/N118
N118/N119
N119/N120
N120/N121
N121/N122

N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N127/N145
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N201/N202
N173/N60
N175/N59
N177/N58
N179/N57
N181/N56
N183/N55
N185/N54
N187/N53
N189/N52
N191/N51
N193/N50
N195/N49
N197/N48
N199/N47
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101

@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)

LL 40x4.5 (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
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0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.980
0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.980
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
1.193
0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N122/N123
N123/N124
N124/N125
N125/N101

N231/N100

N232/N101

N231/N245
N245/N244
N244/N243
N243/N242
N242/N241
N241/N240
N240/N239
N239/N238
N238/N237
N237/N236
N236/N235
N235/N234
N234/N233
N233/N232

N233/N125

N234/N124

N235/N123

N236/N122

N237/N121

N238/N120

N239/N119

N240/N118

N241/N117

N242/N116

N243/N115

N244/N114

N245/N113

N233/N101
N233/N124
N235/N124
N235/N122
N237/N122
N237/N120
N239/N120

N100/N101
N100/N101
N100/N101
N100/N101

N231/N100

N232/N101

N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232
N231/N232

N233/N125

N234/N124

N235/N123

N236/N122

N237/N121

N238/N120

N239/N119

N240/N118

N241/N117

N242/N116

N243/N115

N244/N114

N245/N113

N233/N101
N233/N124
N235/N124
N235/N122
N237/N122
N237/N120
N239/N120

2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2XLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)
2xLL 95x12(T) (LL)

2xL 70 x 70 X 6(T) (L)

2xL 70 x 70 X 6(T) (L)

2xL 70 x 70 X 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 x 6(T) (L)

2xL 70 x 70 X 6(T) (L)

PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)

16

1.000
1.000
1.000
0.980

1.000

1.000

0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.980

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.400
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N239/N118
N241/N118
N241/N116
N243/N116
N243/N114
N244/N113
N231/N113
N245/N100
N245/N114
N242/N115
N242/N117
N240/N117
N240/N119
N238/N119
N238/N121
N236/N121
N236/N123
N234/N123
N234/N125
N232/N125
N244/N115
N126/N3
N131/N6
N132/N8
N133/N10
N134/N12
N135/N14
N136/N16
N137/N18
N138/N20
N139/N22
N140/N24
N141/N26
N142/N28
N143/N30
N144/N4
N216/N218
N218/N219
N219/N220
N220/N221
N221/N222
N222/N223
N223/N224
N224/N225
N225/N226
N226/N227
N227/N228
N228/N229
N229/N230
N230/N217
N1/N3
N3/N31

N239/N118
N241/N118
N241/N116
N243/N116
N243/N114
N244/N113
N231/N113
N245/N100
N245/N114
N242/N115
N242/N117
N240/N117
N240/N119
N238/N119
N238/N121
N236/N121
N236/N123
N234/N123
N234/N125
N232/N125
N244/N115
N126/N3
N131/N6
N132/N8
N133/N10
N134/N12
N135/N14
N136/N16
N137/N18
N138/N20
N139/N22
N140/N24
N141/N26
N142/N28
N143/N30
N144/N4
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N216/N217
N1/N31
N1/N31

PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
PL 10x500 (PL)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
IPE 120 (IPE)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
UPN 220 (UPN)
UPN 220 (UPN)
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1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.400
1.400
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.414
1.400
1.414
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
4.633
0.980
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.980
1.250
1.800

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




N2/N4 N2/N32  |UPN 220 (UPN) 1.250 1.00/1.00 - -
N4/N32 N2/N32  |UPN 220 (UPN) 1.800 1.00/1.00 - .
N20/N41 N20/N41 |LL 50x5.5 (LL) 2.059 1.00(1.00 - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Oxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Oxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinf.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

3.1.1.3.- Caracteristicas mecéanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

N1/N2 y N3/N4

N5/N6, N7/N8, N9/N10, N25/N26, N27/N28 y N29/N30
N11/N12 y N23/N24

N13/N14 y N21/N22

N15/N16, N17/N18 y N19/N20

o g b~ W N P

N5/N3, N1/N6, N2/N30, N29/N4, N67/N65, N86/N66, N84/N66, N67/N77, N81/N78, N85/N79, N82/N76,
N80/N75, N71/N74, N71/N69, N72/N70 y N83/N70

~

N7/N6, N9/N8, N15/N14, N19/N22, N25/N28 y N27/N30
8 IN11/N10y N23/N26

9 |N13/N12y N21/N24

10 |N17/N16 y N17/N20

11 |N31/N32

12 N6/N33, N8/N34, N10/N35, N12/N36, N14/N37, N16/N38, N18/N39, N20/N40, N22/N41, N24/N42,
N26/N43, N28/N44 y N30/N45

13
N6/N31, N8/N33, N10/N34, N12/N35, N16/N37, N24/N43, N28/N45, N30/N32, N26/N44, N22/N42, N14/N36 y N20/N41

H N61/N54, N62/N46, N63/N47, N72/N69, N73/N68, N82/N75, N83/N74, N84/N77, N85/N78, N86/N65,
N87/N64, N88/N60, N89/N59, N9O/N58, N91/N57, N92/N56, N93/N55, N94/N53, N95/N52, N96/N51, N97/N50, N98/N49 y N99/N48
15 |N67/N66 y N71/N70

16 |N67/N71, N66/N70, N70/N76, N79/N66, N71/N8O y N81/N67

17 IN80/N76 y N81/N79

18 |N61/N55, N93/N56, N94/N52 y N61/N53

19 |N92/N57 y N95/N51

20 |N91/N58 y N96/N50

21 |N90/N59 y N97/N49

22 |N89/N60 y N98/N48

23 |N88/N46 y N99/N47

24 |N62/N64, N87/N65, N73/N69 y N63/N68

25 N104/N37, N102/N38, N103/N41, N105/N42, N106/N33, N107/N45, N109/N34, N108/N35, N110/N36,
N112/N43y N111/N44

26 N31/N100, N33/N113, N34/N114, N35/N115, N36/N116, N37/N117, N38/N118, N39/N119, N40/N120,
N41/N121, N42/N122, N43/N123, N44/N124, N45/N125 y N32/N101

27 N54/N39, N55/N38, N56/N37, N57/N36, N58/N35, N59/N34, N60/N33, N46/N31, N53/N40, N52/N41,
N51/N42, N50/N43, N49/N44, N48/N45 y N47/N32

28 N3/N46, N6/N60, N8/N59, N10/N58, N12/N57, N14/N56, N16/N55, N18/N54, N20/N53, N22/N52, N24/N51
N26/N50, N28/N49, N30/N48 y N4/N47

18




29

30

31

32

33
34
35
36

37

38

39

N126/N127, N131/N146, N132/N147, N133/N148, N134/N149, N135/N150, N136/N151, N137/N152,
N138/N153, N139/N154, N140/N155, N141/N156, N142/N157 y N143/N158

N128/N46, N160/N60, N161/N59, N162/N58, N163/N57, N164/N56, N165/N55, N166/N54, N167/N53,
N168/N52, N169/N51, N170/N50, N171/N49, N172/N48 y N159/N47

N129/N130, N173/N174, N175/N176, N177/N178, N179/N180, N181/N182, N183/N184, N185/N186,
N187/N188, N189/N190, N191/N192, N193/N194, N195/N196, N197/N198 y N199/N200

N129/N46, N173/N60, N175/N59, N177/N58, N179/N57, N181/N56, N183/N55, N185/N54, N187/N53,
N189/N52, N191/N51, N193/N50, N195/N49, N197/N48 y N199/N47

N144/N145
N128/N159, N127/N145, N201/N202 y N216/N217
N100/N101 y N231/N232

N231/N100, N232/N101, N233/N125, N234/N124, N235/N123, N236/N122, N237/N121, N238/N120,
N239/N119, N240/N118, N241/N117, N242/N116, N243/N115, N244/N114 y N245/N113

N233/N101, N233/N124, N235/N124, N235/N122, N237/N122, N237/N120, N239/N120, N239/N118,
N241/N118, N241/N116, N243/N116, N243/N114, N244/N113, N231/N113, N245/N100, N245/N114,
N242/N115, N242/N117, N240/N117, N240/N119, N238/N119, N238/N121, N236/N121, N236/N123,
N234/N123, N234/N125, N232/N125 y N244/N115

N126/N3, N131/N6, N132/N8, N133/N10, N134/N12, N135/N14, N136/N16, N137/N18, N138/N20,
N139/N22, N140/N24, N141/N26, N142/N28, N143/N30 y N144/N4

N1/N31y N2/N32

Caracteristicas mecéanicas

= Material = . |Ref. Descripcion A(cm?)|Avy(cm?)|Avz(cm?) lyy(cm4) |Izz(cm4) It(cm4)
Tipo Designacion
Acero laminado|  s235 | L |l 120x120x 15, Doble en T union soldada, (L) 67.80| 31.50 | 31.50 | 889.80 |1725.10| 50.62
Cordén discontinuo
2 |LL 68x7, ngle_en T union soldada, (LL) 18.06| 854 8.54 7891 | 14813 2.95
Cordén discontinuo
3 |LL 60x7, ngle_en T union soldada, (LL) 15.82| 7.42 7.42 5317 |102.01| 2.58
Cordén discontinuo
4 |LL 50x6.5, ’Dob‘Ie en T unién soldada, (LL) 1215| s5.66 5.66 28.05 54.96 171
Cordén discontinuo
5 |LL 55x5, Doble en T union soldada, (LL) 10.50| 500 | 500 | 3034 | 55.87 | 0.88
Cordén discontinuo
6 |PL 12x500, (PL) 60.00| 50.00 | 50.00 [12500.00, 7.20 | 28.77
7 |LL 50x6.5, Cuadruple en cruz unién genérica, (LL)
Perfiles independientes 2431| 11.31 11.31 | 109.93 | 109.93 | 3.42
Separacion entre los perfiles: 0 mm
8 |LL 45x6, Cuadruple en cruz unién genérica, (LL)
Perfiles independientes 20.16| 9.36 9.36 74.02 | 74.02 | 2.42
Separacion entre los perfiles: 0 mm
9 |LL 55x7, Cuadruple en cruz unién genérica, (LL)
Perfiles independientes 28.84| 13.44 | 13.44 | 157.48 | 157.48 | 4.71
Separacion entre los perfiles: 0 mm
10 |LL 45x4.5, Cuadruple en cruz unién genérica, (LL)
Perfiles independientes 15.39| 7.29 7.29 55.17 | 55.17 1.04
Separacion entre los perfiles: 0 mm
11 |[L 50 x 50 x 6, (L) 5.69 2.64 2.64 12.84 12.84 0.68
12 JUPN 100, Doble en cajén soldado, (UPN) 27.00| 12.75 | 8.96 | 412.00 | 379.97 | 5.62
Cordon discontinuo
13 |LL 50x5.5, (LL) 5.20 | 245 2.45 12,20 | 12.20 | 0.52
14 |LL 68x7, Cuadruple en cruz unién genérica, (LL)
Enlace a distancia maxima 36.12| 17.08 | 17.08 | 296.26 | 296.26 | 5.90
Separacion entre los perfiles: 0 mm
15 |UPN 180, Doble en cajon soldado, (UPN)
Cordén continuo 56.00| 23.10 22.75 |2700.00 |1673.16|3017.77
16 |LDL 140x16, Doble en T unién soldada, (LDL)
Cordén continuo 84.48 | 39.68 | 39.68 |1549.07|2960.79|173.67
17 |UPN 220, Doble en cajon soldado, (UPN)
Cordén continuo 74.80| 30.00 | 31.59 |5380.002962.60|5610.53
18 |LDL 50x6, Cuadruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima 22.56| 10.56 10.56 | 101.27 | 101.27 | 2.71
Separacion entre los perfiles: 0 mm
19 |LDL 45x6, Cuadruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima 20.16| 9.36 9.36 74.02 | 74.02 2.42

Separacion entre los perfiles: 0 mm
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20

21

22

23

24

25

26
27
28

29
30
31

32
33

34
35

36

37
38
39

LDL 55x6, Cuadruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima
Separacion entre los perfiles: 0 mm

LDL 60x6.5, Cuédruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima
Separacion entre los perfiles: 0 mm

LDL 65x7, Cuédruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima
Separacion entre los perfiles: 0 mm

LDL 70x7.5, Cuédruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima
Separacion entre los perfiles: 0 mm

LDL 75x8, Cuédruple en cruz unién genérica, (LDL)
Enlace a distancia maxima
Separacion entre los perfiles: 0 mm

LL 50x6.5, Doble en T unién soldada, (LL)
Cordén continuo

IPN 140, (IPN)

IPN 200, (IPN)

LL 50x5.5, Doble en T unién soldada, (LL)
Cordén continuo

UPN 120, (UPN)

IL 80x4.5x80x4.5, (IL)

LL 40x4.5, Doble en T unién soldada, (LL)
Cordén continuo

LL 40x4.5, (LL)

UPN 120, Doble en | unién soldada, (UPN)
Cordén continuo

@20, (Redondos)

LL 95x12, Doble en T unién soldada, (LL)
Cordén continuo

L 70 x 70 x 6, Doble en T unién soldada, (L)
Cordén continuo

PL 10x500, (PL)

IPE 120, (IPE)

UPN 220, (UPN)

24.96

29.51

34.44

39.75

45.44

12.15

18.30
33.40

10.40

17.00
10.40

6.79
3.40
34.00
3.14
42.72

16.26

50.00
13.20
37.40

11.76

13.91

16.24

18.75

21.44

5.66

8.51
15.26

4.90

7.42
5.40

3.20
1.60
14.85
2.83
19.92

7.68

41.67
6.05
15.00

11.76

13.91

16.24

18.75

21.44

5.66

6.30
11.97

4.90

6.43
2.88

3.20
1.60
12.85
2.83
19.92

7.68

41.67
4.25
15.80

134.51

189.16

258.97

346.52

454.57

28.05

573.00
2140.00

24.40

364.00
116.15

10.19
5.09
728.00
0.79
356.97

73.76

10416.67
317.80
2690.00

134.51

189.16

258.97

346.52

454.57

54.96

35.20
117.00

46.33

43.20
38.45

19.42
5.09
173.44
0.79
695.46

134.33

4.17
27.67
197.00

3.00

4.16

5.63

7.45

9.69

4.10

4.32
13.50

2.53

4.15
0.70

111
0.23
14.68
1.57
49.19

4.69

16.65
1.74
16.00

Notacion:
Ref:: Referencia

A: Area de la secci6n transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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3.2.- Resultados

3.2.1.- Nudos

3.2.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.2.1.1.1.- Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos
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Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia
Tipo Descripcion Dx(mm)|Dy(mm)|Dz(mm)|Gx(mRad)|Gy(mRad)|Gz(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.250 | -0.412 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.070 | -0.117 - - -
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.681 | 0.087 | -0.729 - - -
Valor maximo de la envolvente| -1.294 | 0.311 | -0.206 - - -
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.446 | -2.459 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.125 | -0.690 - - -
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.603 | 0.109 | -3.190 - - -
Valor maximo de la envolvente| -1.845 | 0.388 | -0.893 - - -
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.520 | -4.883 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.145 | -1.366 - - -
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.721 | 0.109 | -5.498 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.052 | 0.389 | -1.535 - - -
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.488 | -7.065 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.136 | -1.973 - - -
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.752 | 0.094 | -7.597 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.204 | 0.335 | -2.119 - - -
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.378 | -8.631 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.106 | -2.408 - - -
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.804 | 0.067 | -9.146 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.332 | 0.241 | -2.549 - - -
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.207 | -9.839 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.058 | -2.742 - - -
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.846 | 0.034 |-10.191 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.415 | 0.123 | -2.838 - - -
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-10.474 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -2.916 - - -
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.867 | 0.000 |-10.754 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.442 | 0.000 | -2.990 - - -
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.058 | -9.836 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.207 | -2.742 - - -
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.861 | -0.124 |-10.190 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.412 | -0.034 | -2.837 - - -
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.106 | -8.627 - - -




Valor maximo de la envolvente

0.000

0.378

-2.408

N22

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.824
-2.324

-0.241
-0.067

-9.142
-2.549

N23

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.136
0.488

-7.060
-1.973

N24

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-3.780
-2.189

-0.335
-0.094

-7.591
-2.120

N25

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.145
0.520

-4.878
-1.366

N26

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.770
-2.030

-0.389
-0.109

-5.492
-1.536

N27

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.125
0.446

-2.456
-0.690

N28

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.663
-1.819

-0.388
-0.109

-3.186
-0.893

N29

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.070
0.250

-0.412
-0.117

N30

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.716
-1.273

-0.311
-0.087

-0.729
-0.206

N31

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N32

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N33

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.034
0.085

0.199
0.713

-1.183
-0.333

N34

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.022
-0.007

0.306
1.097

-3.572
-0.997

N35

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.029
-0.011

0.333
1.193

-5.847
-1.630

N36

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.016
-0.005

0.293
1.050

-7.888
-2.198

N37

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.003
0.005

0.211
0.756

-9.393
-2.616

N38

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.009
-0.002

0.106
0.377

-10.379
-2.887

N39

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.112
-0.028

-0.001
0.000

-10.942
-3.040

N40

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-0.027
-0.005

-0.379
-0.105

-10.378
-2.887

N41

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.002

-0.757
-0.211

-9.389
-2.615

N42

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.021
-0.006

-1.052
-0.293

-7.882
-2.198

N43

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.039
-0.012

-1.194
-0.333

-5.841
-1.631

N44

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.031
-0.006

-1.097
-0.306

-3.567
-0.997

N45

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.033
0.095

-0.712
-0.199

-1.185
-0.333

N46

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-1.074
-0.505

0.413
0.908

-5.315
-2.443

N47

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.833
-0.517

-0.909
-0.413

-5.380
-2.377

N48

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-1.984
-0.987

-0.975
-0.445

-8.086
-3.613

N49

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-2.512
-1.317

-0.948
-0.434

-10.836
-4.868

N50

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

-2.604

-0.843

-13.372
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Valor maximo de la envolvente

-1.502

-0.387

-6.029

N51

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.620
-1.639

-0.678
-0.313

-15.562
-7.034

N52

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.662
-1.755

-0.471
-0.219

-17.291
-7.831

N53

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-2.701
-1.832

-0.238
-0.113

-18.310
-8.305

N54

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-2.713
-1.859

-0.003
0.003

-18.664
-8.475

N55

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.683
-1.833

0.107
0.244

-18.297
-8.318

N56

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.645
-1.762

0.213
0.477

-17.263
-7.857

N57

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.598
-1.651

0.307
0.683

-15.519
-7.073

N58

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.569
-1.519

0.383
0.847

-13.318
-6.078

N59

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.469
-1.339

0.431
0.950

-10.774
-4.926

N60

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.003
-1.002

0.443
0.976

-8.023
-3.677

N61

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-7.886
-4.656

-0.003
0.003

-18.582
-8.439

N62

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-3.371
-1.539

-0.922
-0.421

-4.730
-2.175

N63

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.127
-1.444

0.417
0.926

-4.788
-2.120

N64

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.433
-0.183

0.334
0.733

-2.808
-1.296

N65

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.131
-0.046

0.204
0.445

-0.675
-0.313

N66

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N67

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N68

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-0.206
-0.133

-0.736
-0.332

-2.848
-1.258

N69

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-0.061
0.056

-0.448
-0.201

-0.685
-0.304

N70

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N71

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N72

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-1.312
-0.353

0.162
0.362

-0.468
-0.209

N73

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.707
-0.810

0.314
0.700

-2.258
-1.001

N74

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

-0.003
-0.003

N75

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

-0.002
-0.002

N76

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N77

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

-0.003
-0.003

N78

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

-0.002
-0.002

N79

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

0.000

0.000

0.000
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Valor méaximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N80 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N81 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N82 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.002 - - -
Valor méaximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.002 - - -
N83 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.003 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.003 - - -
N84  |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.003 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.003 - - -
N85 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.002 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.002 - - -
N86 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.937 | -0.359 | -0.462 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.397 | -0.165 | -0.214 - - -
N87 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.037 | -0.695 | -2.230 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.890 | -0.318 | -1.029 - - -
N88 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.919 | -1.033 | -7.462 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.353 | -0.471 | -3.422 - - -
N89 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.295 | -1.042 |-10.280 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.157 | -0.474 | -4.702 - - -
N90 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.195 | -0.955 |-12.914 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.784 | -0.433 | -5.896 - - -
N91 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.656 | -0.790 |-15.209 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.212 | -0.357 | -6.934 - - -
N92 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.838 | -0.564 |-17.043 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.475 | -0.254 | -7.759 - - -
N93 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.883 | -0.297 |-18.166 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.615 | -0.132 | -8.261 - - -
N94  |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.882 | 0.136 |-18.182 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.607 | 0.292 | -8.246 - - -
N95 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.851 | 0.258 |-17.074 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.459 | 0.560 | -7.732 - - -
N96 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.719 | 0.360 |-15.255 - - -
Valor maximo de la envolvente| -4.183 | 0.787 | -6.893 - - -
N97 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.367 | 0.435 |-12.970 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.741 | 0.953 | -5.845 - - -
N98 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.650 | 0.474 |-10.342 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.094 | 1.042 | -4.643 - - -
N99 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.509 | 0.469 | -7.527 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.268 | 1.036 | -3.357 - - -
N100 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N101 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N102 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.117 0.033
Valor méaximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 5.440 0.117
N103 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.032 -0.235
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 5.133 -0.065
N104 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.033 0.065
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 5.134 0.234
N105 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 2.903 -0.326
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 4.665 -0.091
N106 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.468 0.262
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 1.586 0.939
N107 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.467 -0.938
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 1.590 -0.262
N108 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 1.704 0.132
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Valor méaximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.379 0.474
N109 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.979 0.161
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 2.334 0.577
N110 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 2.320 0.102
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 4.308 0.367
N111 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.979 -0.577
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 2.331 -0.161
N112 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 2.122 -0.417
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.593 -0.116
N113 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.015 | 0.273 | -0.878 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.214 | 0.544 | -0.441 - - -
N114 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.125 | 0.424 | -2.549 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.406 | 0.846 | -1.279 - - -
N115 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.289 | 0.468 | -4.563 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.514 | 0.933 | -2.290 - - -
N116 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.460 | 0.426 | -6.527 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.555 | 0.849 | -3.276 - - -
N117 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.617 | 0.320 | -8.144 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.531 | 0.638 | -4.087 - - -
N118 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.729 | 0.171 | -9.200 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.488 | 0.340 | -4.617 - - -
N119 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.770 | 0.000 | -9.566 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.466 | 0.000 | -4.801 - - -
N120 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.733 | -0.340 | -9.200 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.472 | -0.171 | -4.617 - - -
N121 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.618 | -0.638 | -8.144 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.523 | -0.320 | -4.087 - - -
N122 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.460 | -0.849 | -6.527 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.548 | -0.426 | -3.276 - - -
N123 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.288 | -0.933 | -4.563 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.501 | -0.468 | -2.290 - - -
N124 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.125 | -0.846 | -2.549 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.396 | -0.424 | -1.279 - - -
N125 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.016 | -0.544 | -0.878 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.223 | -0.273 | -0.441 - - -
N126 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.312 | -0.068 | -5.006 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.570 | -0.031 | -2.301 - - -
N127 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.466 | -0.384 |-10.711 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.630 | -0.182 | -4.287 - - -
N128 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.466 | -0.242 | -6.862 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.630 | -0.115 | -2.975 - - -
N129 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.395 | -0.147 | -5.829 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.603 | -0.070 | -2.630 - - -
N130 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.166 | 0.149 | -5.854 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.538 | 0.333 | -2.641 - - -
N131 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.016 | -0.095 | -7.726 - - -
Valor maximo de la envolvente| -1.892 | -0.044 | -3.542 - - -
N132 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.978 | -0.112 |-10.513 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.508 | -0.051 | -4.808 - - -
N133 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.177 | -0.113 |-13.105 - - -
Valor maximo de la envolvente| -2.798 | -0.052 | -5.982 - - -
N134 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.254 | -0.102 |-15.356 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.012 | -0.047 | -7.000 - - -
N135 |[Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.340 | -0.078 |-17.148 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.188 | -0.036 | -7.806 - - -
N136 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.385 | -0.044 |-18.230 - - -
Valor maximo de la envolvente| -3.294 | -0.020 | -8.288 - - -
N137 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.388 | 0.000 |-18.623 - - -
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Valor maximo de la envolvente

-3.324

0.000

-8.457

N138

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.401
-3.290

0.020
0.045

-18.244
-8.275

N139

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.362
-3.177

0.035
0.079

-17.178
-7.779

N140

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.289
-2.993

0.046
0.103

-15.401
-6.960

N141

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.241
-2.769

0.051
0.115

-13.160
-5.932

N142

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.061
-2.474

0.050
0.113

-10.575
-4.749

N143

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.096
-1.860

0.043
0.097

-7.790
-3.478

N144

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.115
-0.478

0.030
0.069

-5.069
-2.241

N145

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.319
-0.496

-0.388
-0.183

-20.219
-2.876

N146

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.169
-1.951

-0.384
-0.182

-19.655
-8.434

N147

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.132
-2.568

-0.384
-0.182

-24.192
-10.682

N148

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.331
-2.857

-0.384
-0.182

-27.071
-12.211

N149

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.407
-3.072

-0.384
-0.182

-29.438
-13.497

N150

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.493
-3.248

-0.385
-0.182

-31.313
-14.509

N151

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.538
-3.353

-0.385
-0.182

-32.370
-15.092

N152

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.541
-3.383

-0.386
-0.182

-32.644
-15.262

N153

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.553
-3.349

-0.386
-0.183

-32.374
-15.070

N154

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.515
-3.236

-0.387
-0.183

-31.358
-14.467

N155

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.442
-3.052

-0.387
-0.183

-29.526
-13.433

N156

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.394
-2.829

-0.387
-0.183

-27.237
-12.122

N157

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.215
-2.534

-0.388
-0.183

-24.346
-10.587

N158

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.251
-1.919

-0.388
-0.183

-20.140
-8.301

N159

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.319
-0.496

-0.235
-0.112

-10.541
-2.487

N160

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.169
-1.951

-0.242
-0.115

-13.495
-6.034

N161

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.132
-2.568

-0.241
-0.115

-17.346
-7.903

N162

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.331
-2.857

-0.241
-0.114

-20.104
-9.293

N163

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.407
-3.072

-0.241
-0.114

-22.407
-10.470

N164

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.493
-3.248

-0.240
-0.114

-24.234
-11.397

N165

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.538
-3.353

-0.239
-0.114

-25.280
-11.933

N166

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

-5.541

-0.239

-25.587
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Valor maximo de la envolvente

-3.383

-0.113

-12.098

N167

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.553
-3.349

-0.238
-0.113

-25.287
-11.915

N168

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.515
-3.236

-0.237
-0.113

-24.272
-11.361

N169

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.442
-3.052

-0.236
-0.112

-22.480
-10.415

N170

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.394
-2.829

-0.236
-0.112

-20.224
-9.220

N171

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.215
-2.534

-0.235
-0.112

-17.491
-7.818

N172

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.251
-1.919

-0.235
-0.112

-13.785
-5.933

N173

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.098
-1.924

-0.158
-0.074

-10.502
-4.777

N174

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.983
-1.447

0.164
0.367

-10.527
-4.787

N175

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.061
-2.541

-0.164
-0.077

-13.805
-6.337

N176

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.698
-1.924

0.158
0.355

-13.829
-6.347

N177

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.260
-2.831

-0.164
-0.077

-16.462
-7.611

N178

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-3.851
-2.160

0.134
0.303

-16.487
-7.622

N179

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.337
-3.045

-0.159
-0.075

-18.720
-8.699

N180

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.906
-2.335

0.097
0.221

-18.745
-8.710

N181

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.423
-3.221

-0.149
-0.071

-20.511
-9.558

N182

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.975
-2.479

0.050
0.118

-20.536
-9.568

N183

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.468
-3.327

-0.136
-0.064

-21.557
-10.058

N184

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.019
-2.569

-0.003
0.002

-21.581
-10.069

N185

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.471
-3.357

-0.118
-0.056

-21.896
-10.221

N186

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-4.036
-2.597

-0.118
-0.058

-21.921
-10.232

N187

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.484
-3.323

-0.100
-0.048

-21.567
-10.043

N188

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.036
-2.566

-0.238
-0.113

-21.591
-10.053

N189

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.445
-3.210

-0.087
-0.042

-20.545
-9.527

N190

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.995
-2.470

-0.354
-0.166

-20.569
-9.537

N191

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-5.372
-3.025

-0.077
-0.038

-18.778
-8.652

N192

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.935
-2.318

-0.457
-0.212

-18.803
-8.663

N193

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-5.324
-2.802

-0.072
-0.036

-16.549
-7.549

N194

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-3.900
-2.137

-0.539
-0.249

-16.573
-7.560

N195

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

-5.144

-0.072

-13.912
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Valor maximo de la envolvente

-2.507

-0.036

-6.265

N196

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-3.763
-1.896

-0.592
-0.273

-13.936
-6.275

N197

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.179
-1.893

-0.078
-0.038

-10.674
-4.695

N198

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-3.012
-1.423

-0.605
-0.278

-10.699
-4.706

N199

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-2.221
-0.487

-0.088
-0.043

-7.111
-2.380

N200

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-1.201
-0.486

-0.572
-0.262

-7.127
-2.385

N201

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.063
-1.837

0.011
0.033

-13.151
-5.938

N202

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-2.246
-1.116

-0.032
-0.013

-8.135
-3.742

N203

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.489
-2.072

0.011
0.033

-15.107
-6.731

N204

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.773
-2.260

0.010
0.031

-17.673
-7.684

N205

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.827
-2.353

0.009
0.027

-20.084
-8.578

N206

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-4.835
-2.415

0.007
0.022

-22.204
-9.359

N207

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-4.848
-2.467

0.005
0.016

-23.829
-9.960

N208

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.875
-2.505

0.002
0.009

-24.840
-10.327

N209

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.940
-2.531

-0.001
0.001

-25.302
-10.481

N210

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.893
-2.506

-0.007
-0.004

-24.846
-10.320

N211

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.859
-2.464

-0.014
-0.006

-23.840
-9.947

N212

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.849
-2.410

-0.021
-0.009

-22.224
-9.340

N213

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.849
-2.344

-0.026
-0.011

-20.106
-8.552

N214

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-4.803
-2.250

-0.029
-0.012

-17.712
-7.660

N215

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-4.468
-2.062

-0.031
-0.013

-15.123
-6.691

N216

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.932
-3.493

0.005
0.013

-18.877
-8.313

N217

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-4.060
-1.834

-0.013
-0.005

-9.663
-4.364

N218

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.794
-3.492

0.005
0.013

-19.934
-8.721

N219

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.745
-3.565

0.005
0.013

-21.952
-9.465

N220

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.697
-3.650

0.004
0.011

-24.101
-10.290

N221

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.670
-3.732

0.004
0.009

-26.102
-11.066

N222

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-7.672
-3.807

0.003
0.007

-27.663
-11.681

N223

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-7.701
-3.866

0.001
0.003

-28.687
-12.082

N224

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

-7.761

0.000

-29.146
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Valor maximo de la envolvente

-3.898

0.000

-12.249

N225

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.718
-3.869

-0.004
-0.001

-28.686
-12.082

N226

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.678
-3.808

-0.007
-0.003

-27.660
-11.680

N227

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-7.677
-3.733

-0.010
-0.004

-26.102
-11.067

N228

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

-7.704
-3.648

-0.012
-0.004

-24.087
-10.285

N229

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.775
-3.573

-0.013
-0.005

-21.996
-9.486

N230

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

-7.755
-3.482

-0.013
-0.005

-19.867
-8.691

N231

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N232

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N233

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.274
0.547

-0.855
-0.430

N234

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.425
0.847

-2.534
-1.272

N235

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.469
0.934

-4.545
-2.282

N236

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

0.427
0.850

-6.510
-3.268

N237

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.320
0.638

-8.127
-4.079

N238

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.171
0.340

-9.183
-4.609

N239

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

-9.549
-4.793

N240

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.340
-0.171

-9.183
-4.609

N241

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.638
-0.320

-8.127
-4.079

N242

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.850
-0.427

-6.510
-3.268

N243

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.934
-0.469

-4.546
-2.282

N244

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor méximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.847
-0.425

-2.534
-1.272

N245

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.547
-0.274

-0.855
-0.430
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3.2.1.2.- Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

3.2.1.2.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Referencia

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Tipo

Descripcion

Rx(t)

Ry(t) | Rz(t) [Mx(t-m)|My(t:m)

Mz(t-m)

N1

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

15.786
89.676

6.827
38.237

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

15.786
56.047

6.827
23.898

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N2

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-89.641
-15.783

6.821
38.237

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-56.025
-15.783

6.821
23.898

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N3

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

5.248
18.873

-87.225
-15.350

3.058
16.438

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

5.248
11.796

-54.516
-15.350

3.058
10.274

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N4

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

4.767
24.704

15.347
87.202

3.119
15.424

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

4.767
15.440

15.347
54.501

3.119
9.640

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N31

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-15.163
-4.203

-17.451
-3.050

4.075
20.796

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-9.477
-4.203

-10.907
-3.050

4.075
12.997

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N32

Hormig6n en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-20.730
-3.753

3.050
17.439

3.250
20.161

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-12.956
-3.753

3.050
10.900

3.250
12.601

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N66

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.176
-0.060

-147.557
-42.246

5.661
18.708

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.110
-0.060

-92.223
-42.246

5.661
11.692

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N67

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.122
-0.051

37.207
129.809

9.533
32.025

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.076
-0.051

37.207
81.131

9.533
20.016

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N70

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.266
-0.054

41.582
148.691

5.475
19.015

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.166
-0.054

41.582
92.932

5.475
11.885

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N71

Hormig6n en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.092
0.021

-130.943
-36.543

9.178
32.613

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.057
-0.009

-81.839
-36.543

9.178
20.383

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N76

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.038
0.061

0.211
0.338

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.038
0.038

0.211
0.211

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N79

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.061
-0.038

0.211
0.338

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.038
-0.038

0.211
0.211

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N80

Hormigén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.061
-0.038

0.211
0.338

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
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Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.038 | 0.211 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.000 | -0.038 | 0.211 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N81  |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.038 |0.211| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.061 |0.338| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.038 |0.211 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.038 |0.211| 0.000 | 0.000 | 0.000

N100 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -0.032 |-100.752| 7.354 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.009 | -31.627 |23.613| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -0.020 | -62.970 | 7.354 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| -0.002 | -31.627 |14.758| 0.000 | 0.000 | 0.000

N101 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -0.030 | 31.627 | 7.045 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| -0.003 | 100.752|22.461| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -0.018 | 31.627 | 7.045 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| -0.009 | 62.970 |14.038| 0.000 | 0.000 | 0.000

N102 |Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.015 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.120 | 0.000 |0.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.015 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.075 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N103 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -0.020 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.009 | 0.000 |0.025| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -0.012 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.001 | 0.000 |0.015| 0.000 | 0.000 | 0.000

N104 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -0.058 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| -0.021 | 0.000 |0.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -0.036 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| -0.021 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N105 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.048 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.267 | 0.000 |0.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.048 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.167 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N106 |Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -4.634 | 0.000 |0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| -1.168 | 0.000 |0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -2.896 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| -1.168 | 0.000 |0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N107 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | -5.210 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| -1.114 | 0.000 |0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | -3.256 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| -1.114 | 0.000 |0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N108 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.118 | 0.000 |0.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.472 | 0.000 |0.019 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.118 | 0.000 |0.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.295 | 0.000 |0.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N109 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.097 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.472 | 0.000 |0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.097 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.295 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N110 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.049 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.237 | 0.000 |0.022 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.049 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.148 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N111 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.085 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.684 | 0.000 |0.015| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.085 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.428 | 0.000 |0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N112 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.105 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.561 | 0.000 |0.022 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.105 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.350 | 0.000 |0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N231 |Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 32.224 | 6.751 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |102.756|21.458| 0.000 | 0.000 | 0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 32.224 | 6.751 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 64.223 |13.411| 0.000 | 0.000 | 0.000
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N232

Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-102.756
-32.224

6.750
21.461

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente

Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-64.223
-32.224

6.750
13.413

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado limite de

equilibrio en la cimentacion.

3.2.2.- Barras

3.2.2.1.- Resistencia

Referencias:

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la maxima

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

O: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que O

= G: Sélo gravitatorias

= GV: Gravitatorias + viento
= GS: Gravitatorias + sismo

= GVS: Gravitatorias + viento + sismo

J 100 %.

Comprobacion de resistencia
Esfuerzos pésimos
Barra (5)) Po(s[i;:)ién N vy Vz ME | My | Mz Origen| Estado
® ® | ® |Em)|(tm) | (tm)
N1/N5 |75.84 | 0.980 |-53.948|0.0000.723|0.000(-0.674/0.000| G Cumple
N5/N7 67.07 | 0.000 |-41.590|0.000 |-0.695|0.000(-0.674/0.000| G Cumple
N7/N9 | 12.98 | 1.000 |-15.598|0.000 -0.022|0.000(0.043|0.000| G Cumple
N9/N11 | 9.34 | 1.000 | 6.761 |0.000|-0.139|0.000|0.218|0.000| G Cumple
N11/N13 | 20.07 | 0.000 |23.369 |0.0000.119(0.000(/0.2180.000| G Cumple
N13/N15 | 25.68 | 1.000 |36.121 |0.000 -0.004(0.000(0.102|0.000| G Cumple
N15/N17 |38.90 | 1.000 |43.856 |0.000 -0.324(0.000(0.462|0.000| G Cumple
N17/N19 |38.89 | 0.000 |43.843|0.000 0.324(0.000/0.462|0.000| G Cumple
N19/N21 | 25.66 | 0.000 | 36.088 | 0.000|0.004|0.000(0.102|0.000| G Cumple
N21/N23 | 20.04 | 1.000 |23.325|0.000-0.119(0.000(0.217[0.000| G Cumple
N23/N25 | 9.30 | 0.000 | 6.714 |0.000|0.140|0.000(0.217|0.000| G Cumple
N25/N27 | 12.95| 0.000 |-15.621|0.000 0.021|0.000(/0.042|0.000| G Cumple
N27/N29 | 66.99 | 1.000 |-41.559|0.000 |0.694|0.000(-0.673|0.000| G Cumple
N29/N2 | 75.75| 0.000 |-53.917|0.000 |-0.722|0.000|-0.673/0.000| G Cumple
N3/N6 |88.41| 0.980 |67.112|-1.352|-0.823|0.000(0.772|1.325| G Cumple
N6/N8 | 55.59 | 0.000 | 16.349|1.002|1.048|0.000(0.772|1.325| G Cumple
N8/N10 |12.21| 0.000 | 0.101 |0.324|-0.227/0.000|-0.240(0.323| G Cumple

32




N10/N12 | 12.37 | 1.000 |-11.383|0.019|0.175|0.000|-0.188|-0.020| G Cumple
N12/N14 | 18.16 | 0.000 |-19.879|-0.028|-0.012|0.000(-0.188|-0.020| G Cumple
N14/N16 | 20.27 | 0.000 |-24.909|-0.001|-0.048|0.000|-0.140{0.007| G Cumple
N16/N18 | 27.77 | 1.000 |-26.106|-0.004/0.333|0.000(-0.425/0.012| G Cumple
N18/N20 | 27.77 | 0.000 |-26.106|-0.005/-0.332|0.000(-0.425/0.012| G Cumple
N20/N22 | 20.20 | 1.000 |-24.902|0.013|0.047|0.000|-0.139/0.004| G Cumple
N22/N24 | 18.29 | 1.000 |-19.856|0.033|0.012|0.000(-0.188|-0.029| G Cumple
N24/N26 | 12.49 | 0.000 |-11.351|-0.031|-0.175|0.000|-0.188|-0.029| G Cumple
N26/N28 | 12.79 | 1.000 | 0.137 |-0.349/0.226 (0.000(-0.238/0.351| G Cumple
N28/N30 | 55.64 | 1.000 | 16.384 |-0.977|-1.044|0.000|/0.770|1.328| G Cumple
N30/N4 | 88.42| 0.000 |67.092 |1.356|0.821|0.000/0.770|1.328| G Cumple
N5/N6 | 45.45| 0.000 |-14.295|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N7/N8 |104.91| 0.000 |-32.999|0.0000.000|0.000(0.000(0.000| G |REFORZAR
N9/N10 |88.19 | 0.000 |-27.738|0.000 |0.000|0.000/0.000|0.000| G Cumple
N11/N12 | 82.13 | 0.000 |-21.002|0.000 0.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N13/N14 | 91.83 | 0.000 |-15.648|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N15/N16 | 57.43 | 0.000 | -9.257 | 0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N17/N18 | 45.73 | 0.000 | -7.370 | 0.0000.000 (0.000{0.000(0.000| G Cumple
N19/N20 | 57.58 | 0.000 | -9.281 | 0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N21/N22 |91.91| 0.000 |-15.662|0.000 0.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N23/N24 | 82.14 | 0.000 |-21.006|0.000|0.000|0.000|/0.000{0.000| G Cumple
N25/N26 | 88.09 | 0.000 |-27.708|0.0000.000 (0.000({0.000(0.000| G Cumple
N27/N28 |104.69| 0.000 |-32.930|0.000|0.000|0.000|{0.000|0.000 G |REFORZAR
N29/N30 | 45.45| 0.000 |-14.296|0.0000.000 (0.000({0.000(0.000| G Cumple
N7/N6 | 75.73 | 0.800 |41.608 |0.000|0.000|0.000|/0.005|0.000| G Cumple
N9/N8 |65.24 | 0.800 |35.791|0.0000.000|0.000({0.005|0.000| G Cumple
N11/N10 | 58.59 | 0.800 | 26.586 | 0.000|0.000|0.000|0.004|0.000| G Cumple
N13/N12 | 31.67 | 0.800 |20.413|0.000 0.000|0.000(/0.006|0.000| G Cumple
N15/N14 | 23.03 | 0.800 | 12.383|0.000 0.000(0.000({0.005[0.000| G Cumple
N17/N16 | 13.07 | 0.800 | 4.310 |0.000|0.000|0.000|/0.003|0.000| G Cumple
N17/N20 | 13.13 | 0.800 | 4.332 |0.0000.000(0.000{0.003|0.000| G Cumple
N19/N22 | 23.09 | 0.800 | 12.414 |0.000|0.000|0.000|/0.005|0.000| G Cumple
N21/N24 | 31.69 | 0.800 |20.431|0.000 0.000(0.000({0.006|0.000| G Cumple
N23/N26 | 58.60 | 0.800 | 26.591 | 0.000|0.000|0.000|/0.004|0.000| G Cumple
N25/N28 | 65.17 | 0.800 | 35.754|0.0000.000 (0.000({0.005[0.000| G Cumple
N27/N30 | 75.57 | 0.800 |41.520 |0.000|0.000|0.000|/0.005|0.000| G Cumple
N31/N33 |106.58| 0.980 | 12.922 |-0.003|-0.011|0.000(0.008 0.003| G |REFORZAR
N33/N34 | 59.58 | 0.000 | 6.821 |0.004|0.012|0.000|/0.008|0.003| G Cumple
N34/N35 | 14.50 | 0.250 | 1.707 |0.0000.000 |0.000(-0.002/0.000| G Cumple
N35/N36 | 38.76 | 1.000 | -2.537 | 0.001|-0.001|0.000|-0.002|-0.001| G Cumple
N36/N37 | 78.50 | 0.500 | -5.232 | 0.000|0.000|0.000|-0.003|-0.001| G Cumple
N37/N38 | 99.88 | 0.000 | -6.721 | 0.0000.001 |0.000(-0.002|-0.001| G Cumple
N38/N39 [103.00| 1.000 | -6.717 |0.001|0.002|0.000|-0.005|-0.002| G |REFORZAR
N39/N40 |103.00| 0.000 | -6.717 |-0.001|-0.002|0.000(-0.005|-0.002| G |REFORZAR
N40/N41 |100.08| 1.000 | -6.721 | 0.000 |-0.001|0.000|-0.002|-0.001| G |REFORZAR
N41/N42 | 78.49 | 0.500 | -5.226 | 0.0000.000 |0.000(-0.003|-0.001| G Cumple
N42/N43 | 38.62 | 0.000 | -2.527 |-0.001|0.001|0.000|-0.002|-0.001| G Cumple
N43/N44 | 14.39 | 0.750 | 1.720 |0.0000.000 |0.000(-0.002/0.000| G Cumple
N44/N45 | 59.33 | 1.000 | 6.832 |-0.003|-0.012|0.000|0.007 |0.003| G Cumple
N45/N32 |106.16| 0.000 | 12.911|0.003|0.010|0.000({0.007 |0.003| G |REFORZAR
N6/N33 |41.28 | 0.000 |-21.280|0.000 |0.000|0.000/0.000|0.000| G Cumple
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N8/N34 |34.79 | 0.000 |-17.934|0.000 |0.000|0.000/0.000|0.000| G Cumple
N10/N35 | 31.80 | 0.000 |-16.393|0.000 0.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N12/N36 | 26.51 | 0.000 |-13.667|0.000|0.000|0.000|/0.000{0.000| G Cumple
N14/N37 | 22.47 | 0.000 |-11.584|0.0000.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N16/N38 | 17.15| 0.000 | -8.840 | 0.0000.000 (0.000{0.000(0.000| G Cumple
N18/N39 | 17.15| 0.000 | -8.838 | 0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N20/N40 | 17.18 | 0.000 | -8.858 | 0.0000.000 (0.000{0.000(0.000| G Cumple
N22/N41 | 22.46 | 0.000 |-11.576|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N24/N42 | 26.51 | 0.000 |-13.666|0.000 0.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N26/N43 | 31.75 | 0.000 |-16.369|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N28/N44 | 34.67 | 0.000 |-17.871|0.0000.000 (0.000({0.000(0.000| G Cumple
N30/N45 | 41.54 | 0.000 |-21.414|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N6/N31 |53.61| 1.025 | 6.241 |0.000|0.000|0.000|0.001|0.000| G Cumple
N10/N34 | 89.99 | 1.030 | 10.552 |0.000|0.000|0.000|/0.001|0.000| G Cumple
N12/N35 | 74.90 | 1.030 | 8.762 |0.0000.000 (0.000({0.001[0.000| G Cumple
N16/N37 | 26.98 | 1.030 | 3.080 |0.000|0.000|0.000|/0.001{0.000| G Cumple
N24/N43 | 74.94 | 1.030 | 8.768 |0.000|0.000(0.000|/0.001|0.000| G Cumple
N30/N32 | 53.60 | 1.025 | 6.240 |0.0000.000(0.000({0.001|0.000| G Cumple
N26/N44 | 89.97 | 1.030 | 10.550 | 0.000|0.000|0.000|/0.001|0.000| G Cumple
N22/N42 | 48.04 | 1.030 | 5.578 |0.0000.000(0.000({0.001[0.000| G Cumple
N14/N36 | 47.99 | 1.030 | 5.571 |0.000|0.000|0.000|/0.001|0.000| G Cumple
N61/N137 | 13.76 | 0.700 | -6.371 | 0.058|0.000 |0.000|0.000 |-0.040| G Cumple
N137/N54 | 12.86 | 0.000 | -5.712 |-0.050|0.000 |0.000|0.000 [-0.040| G Cumple
N62/N126 (125.29| 0.700 |-43.621|0.667|0.000|0.000(0.000|-0.467| G |REFORZAR
N126/N46 |124.04| 0.000 |-42.778|-0.584|0.000|0.000|0.000|-0.467| G |REFORZAR
N63/N144 | 82.20 | 0.525 |-44.542|0.299|0.000 |0.000(0.000|-0.157| G Cumple
N144/N47 | 80.20 | 0.200 |-43.109|-0.262|0.000(0.000|0.000 |-0.157| G Cumple
N67/N66 | 0.04 | 0.000 | -0.045 |0.0000.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N71/N70 | 0.04 | 0.000 | -0.045 |0.0000.000|0.000{0.000(0.000| G Cumple
N67/N86 | 68.74 | 0.950 |-97.926|-0.106|0.935|0.000|-0.848/0.101| G Cumple
N86/N87 | 63.06 | 0.000 |-86.954|-0.106/-0.601|0.000(-0.848/0.101| G Cumple
N87/N62 | 39.29 | 0.000 |-58.659|-0.106|-0.197|0.000|-0.292|0.208| G Cumple
N62/N88 | 22.42 | 0.000 |-29.493|0.561-0.167|0.000(-0.140/0.314| G Cumple
N88/N89 | 8.91 | 1.000 | -2.146 | 0.248|-0.058|0.000|0.083 |-0.483| G Cumple
N89/N90 | 20.34 | 0.750 | 22.496 |-0.071/-0.057|0.000(0.151 |-0.430| G Cumple
NO0/N91 | 31.21 | 0.000 |42.647 |-0.166|-0.069|0.000|0.162 |-0.412] G Cumple
N91/N92 | 39.07 | 1.000 |58.327 |-0.137|-0.139(0.000(0.370{-0.110| G Cumple
N92/N93 | 45.01 | 0.000 | 69.288 |-0.085|0.027|0.000|0.370|-0.110| G Cumple
N93/N61 | 48.21 | 1.000 | 76.161 |-0.036/-0.074(0.000(0.4180.011| G Cumple
N61/N94 | 48.26 | 0.000 | 76.265|0.022|0.075|0.000|/0.4180.011| G Cumple
N94/N95 | 44.70 | 1.000 | 69.513 |0.066|-0.027|0.000|0.370|-0.076] G Cumple
N95/N96 | 38.82 | 0.000 |58.666 |0.112|0.137 (0.000(0.370|-0.076] G Cumple
N96/N97 | 30.50 | 1.000 | 43.093 |0.148|0.068|0.000|0.165 |-0.336] G Cumple
N97/N98 | 19.71 | 0.250 |23.021|0.0840.059 |0.000(0.153|-0.357| G Cumple
N98/N99 | 7.81 | 0.000 | -1.595 |-0.144|0.055|0.000|0.084 |-0.421| G Cumple
N99/N63 | 19.57 | 0.000 |-28.872|-0.295/0.064 |0.000(-0.016{-0.277| G Cumple
N63/N73 | 37.47 | 1.000 |-58.621|0.004|0.221|0.000|-0.298/0.008| G Cumple
N73/N72 | 62.81 | 1.000 |-87.513|0.0040.607 (0.000(-0.861/0.004| G Cumple
N72/N71 | 68.61 | 0.000 |-98.697|0.004|-0.949|0.000|-0.861|0.004| G Cumple
N66/N65 | 84.22 | 0.950 |121.235|0.156 |-1.114(0.000(1.018 |-0.149| G Cumple
N65/N64 | 58.92 | 0.000 | 74.542 |0.156|1.070|0.000|1.018 |-0.149| G Cumple

34




N64/N46 | 33.89 | 1.000 | 45.375|0.156|-0.248|0.000|0.196 |-0.461| G Cumple
N46/N60 | 19.08 | 0.000 | 18.031 |-1.141/0.265 |0.000(0.196 |-0.461| G Cumple
N60/N59 | 12.61 | 0.000 | -6.605 | 0.328|0.115|0.000|-0.020{0.657 | G Cumple
N59/N58 | 20.33 | 0.000 |-26.749|0.3000.117 |0.000(-0.091/0.329| G Cumple
N58/N57 | 26.80 | 1.000 |-42.422|0.065 -0.025|0.000(-0.183|-0.036| G Cumple
N57/N56 | 35.84 | 1.000 |-53.377|-0.051|0.146|0.000|-0.373/0.015| G Cumple
N56/N55 | 39.66 | 0.000 |-60.246|0.020 -0.045|0.000(-0.373/0.015| G Cumple
N55/N54 | 40.85 | 1.000 |-62.393|-0.051|0.031|0.000|-0.359/0.045| G Cumple
N54/N53 | 40.85 | 0.000 |-62.393|0.024 -0.033|0.000(-0.359/0.045| G Cumple
N53/N52 | 39.65 | 1.000 |-60.350|0.016|0.048|0.000|-0.374/0.005| G Cumple
N52/N51 | 35.90 | 0.000 |-53.603|0.049 -0.144/0.000(-0.374/0.005| G Cumple
N51/N50 | 27.09 | 0.000 |-42.761|-0.072|0.025|0.000|-0.185|-0.045| G Cumple
N50/N49 | 21.20 | 1.000 |-27.196|-0.343|-0.114(0.000(-0.096|0.370| G Cumple
N49/N48 | 16.37 | 1.000 | -7.131 |-0.557|-0.127|0.000|-0.014|0.927 | G Cumple
N48/N47 | 21.98 | 0.000 |17.480|1.672|-0.147|0.000(-0.014/0.927| G Cumple
N47/N68 | 36.50 | 0.000 |44.754 |-0.241|0.226|0.000|0.173|-0.712] G Cumple
N68/N69 | 60.24 | 1.000 | 74.504 |-0.241|-1.088|0.000|1.035|-0.229| G Cumple
N69/N70 | 86.08 | 0.000 |122.186|-0.241|1.132|0.000|1.035|-0.229| G Cumple
N72/N69 | 26.54 | 0.000 |-16.047|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N73/N68 | 72.10 | 0.000 |-43.591|0.0000.000 (0.000{0.000(0.000| G Cumple
N70/N74 | 0.18 | 1.050 | 0.073 |0.000|0.055|0.000|-0.009/0.000| G Cumple
N74/N75 | 0.18 | 0.000 | -0.064 | 0.000 -0.053|0.000(-0.009/0.000| G Cumple
N75/N76 | 0.11 | 0.000 | -0.006 | 0.000 |-0.036|0.000|-0.006|/0.000| G Cumple
N79/N78 | 0.11 | 0.530 | -0.006 | 0.0000.036 (0.000(-0.006/0.000| G Cumple
N78/N77 | 0.18 | 1.140 | -0.064 | 0.000|0.053|0.000|-0.009|0.000| G Cumple
N77/N66 | 0.18 | 0.000 | 0.073 |0.000 -0.055|0.000(-0.009/0.000| G Cumple
N80/N76 | 0.04 | 0.000 | -0.059 |0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N71/N83 | 0.19 | 1.050 | -0.073 | 0.0000.055 |0.000(-0.009/0.000| G Cumple
N83/N82 | 0.18 | 0.000 | 0.064 |0.000 -0.053|0.000(-0.009/0.000| G Cumple
N82/N80 | 0.11 | 0.000 | 0.006 |0.000|-0.036|0.000|-0.006|{0.000| G Cumple
N81/N79 | 0.04 | 0.000 | -0.059 |0.0000.000|0.000{0.000(0.000| G Cumple
N81/N85 | 0.11 | 0.530 | 0.006 |0.000|0.036|0.000/-0.006/0.000| G Cumple
N85/N84 | 0.18 | 1.140 | 0.064 |0.000 0.053|0.000(-0.009/0.000| G Cumple
N84/N67 | 0.19 | 0.000 | -0.073 | 0.000 |-0.055|0.000|-0.009|0.000| G Cumple
N82/N75 | 0.05 | 0.000 | -0.029 |0.0000.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N83/N74 | 0.05 | 0.000 | -0.029 |0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N84/N77 | 0.05 | 0.000 | -0.029 |0.0000.000 |0.000({0.000(0.000| G Cumple
N85/N78 | 0.05 | 0.000 | -0.029 |0.000|0.000|0.000|/0.000{0.000| G Cumple
N86/N65 | 26.02 | 0.000 |-15.733|0.0000.000 (0.000({0.000(0.000| G Cumple
N87/N64 | 70.65 | 0.000 |-42.712|0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N88/N131 | 87.01 | 0.700 |-41.725|-0.313|0.000(0.000|/0.000(0.219| G Cumple
N131/N60 | 86.13 | 0.000 |-41.105|0.274|0.000|0.000(0.000(0.219| G Cumple
N89/N132 | 80.59 | 0.700 |-36.837|-0.318|0.000|0.000|/0.000(0.223| G Cumple
N132/N59 | 79.72 | 0.000 |-36.222|0.279|0.000|0.000(0.000|0.223| G Cumple
N90/N133 | 49.73 | 0.700 |-30.138|-0.095|0.000(0.000|0.000|0.067| G Cumple
N133/N58 | 48.83 | 0.000 |-29.483|0.083|0.000|0.000(0.000|0.067 | G Cumple
N91/N134 | 34.26 | 0.700 |-23.221|0.030|0.000(0.000|0.000-0.021| G Cumple
N134/N57 | 33.29 | 0.000 |-22.546|-0.026|0.000 |0.000(0.000 |-0.021| G Cumple
N92/N135 | 27.10 | 0.700 |-16.561|0.052|0.000|0.000|0.000|-0.036] G Cumple
N135/N56 | 26.19 | 0.000 |-15.890|-0.045/0.000 |0.000(0.000 |-0.036| G Cumple
N93/N136 | 17.92 | 0.700 | -9.981 | 0.049|0.000|0.000|0.000 |-0.034| G Cumple
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N136/N55 | 17.01 | 0.000 | -9.319 |-0.043|0.000|0.000|0.000 -0.034| G Cumple
N61/N55 | 8.33 | 0.901 | 3.875 |0.0000.000|0.000({0.005[0.000| G Cumple
N93/N56 | 24.87 | 0.901 | 12.390 | 0.000|0.000|0.000|0.005|0.000| G Cumple
N92/N57 | 43.85| 0.901 | 19.760 | 0.0000.000 (0.000{0.005[0.000| G Cumple
N91/N58 | 50.37 | 0.901 | 28.268 | 0.0000.000 |0.000(0.006 |0.000| G Cumple
NO0/N59 | 54.63 | 0.901 | 36.329 | 0.000|0.000|0.000|0.007 |0.000| G Cumple
N89/N60 | 57.16 | 0.901 |44.424|0.0000.000(0.000(/0.0080.000| G Cumple
N88/N46 | 55.69 | 0.896 | 49.999 | 0.000|0.000|0.000|/0.009|0.000| G Cumple
N62/N64 | 51.26 | 0.901 |52.582|0.0000.000(0.000({0.011|0.000| G Cumple
N87/N65 | 49.74 | 0.901 | 51.008 | 0.000|0.000(0.000|/0.011{0.000| G Cumple
N94/N138 | 17.18 | 0.700 | -9.798 | 0.044|0.000 |0.000(0.000 -0.031| G Cumple
N138/N53 | 16.29 | 0.000 | -9.137 |-0.038|0.000|0.000|0.000|-0.031| G Cumple
N95/N139 | 26.41 | 0.700 |-16.389|0.047|0.000 |0.000(0.000|-0.033| G Cumple
N139/N52 | 25.50 | 0.000 |-15.719|-0.041|0.000|0.000|0.000|-0.033| G Cumple
N96/N140 | 34.46 | 0.700 |-23.061|0.036|0.000 |0.000(0.000|-0.025| G Cumple
N140/N51 | 33.54 | 0.000 |-22.385|-0.031|0.000|0.000|0.000|-0.025| G Cumple
N97/N141 | 46.55 | 0.700 |-30.022|-0.063|0.000(0.000|/0.000(0.044| G Cumple
N141/N50 | 45.65 | 0.000 |-29.359|0.055|0.000|0.000(0.000|0.044| G Cumple
N98/N142 | 71.74 | 0.700 |-36.795|-0.228|0.000(0.000|/0.000(0.160| G Cumple
N142/N49 | 70.85 | 0.000 |-36.163|0.200|0.000|0.000(0.000|0.160| G Cumple
N99/N143 | 70.91 | 0.700 |-41.605|-0.151|0.000(0.000|/0.000(0.106| G Cumple
N143/N48 | 70.00 | 0.000 |-40.945|0.132|0.000|0.000(0.000|0.106| G Cumple
N73/N69 | 50.78 | 0.901 | 52.086 | 0.000|0.000|0.000|/0.011|0.000| G Cumple
N63/N68 | 52.27 | 0.901 |53.633|0.0000.000(0.000({0.011[0.000| G Cumple
N99/N47 | 55.55 | 0.896 | 49.870 |0.000|0.000|0.000|/0.009|0.000| G Cumple
N98/N48 | 57.10 | 0.901 |44.379|0.0000.000 (0.000(/0.0080.000| G Cumple
N97/N49 | 54.42 | 0.901 | 36.186 | 0.000|0.000|0.000|/0.007 |0.000| G Cumple
N96/N50 | 50.03 | 0.901 | 28.074|0.0000.000 |0.000(/0.0060.000| G Cumple
N95/N51 | 43.40 | 0.901 | 19.555|0.0000.000 (0.000{0.005[0.000| G Cumple
N94/N52 | 24.45| 0.901 | 12.171|0.000|0.000|0.000|/0.005|0.000| G Cumple
N61/N53 | 7.96 | 0.901 | 3.687 |0.0000.000|0.000{0.005[0.000| G Cumple
N104/N37 | 5.29 | 1.613 | 0.052 |0.000|0.000(0.000|/0.017|0.000| G Cumple
N106/N33 | 15.32 | 0.380 | 4.169 |0.000|0.000|0.000({0.001|0.000| G Cumple
N107/N45 | 17.29 | 0.380 | 4.717 |0.000|0.000(0.000|/0.001|0.000| G Cumple
N109/N34 | 5.93 | 0.950 | -0.428 |0.000|0.000 |0.000(0.006 |0.000| G Cumple
N108/N35 | 9.59 | 1.259 | -0.425 | 0.000|0.000(0.000|/0.010|0.000| G Cumple
N111/N44 | 7.89 | 0.950 | -0.629 |0.0000.000 |0.000(0.006 |0.000| G Cumple
N31/N216 | 92.22 | 2.062 | 0.000 |0.000|-0.001|0.000|2.007 |0.000| G Cumple
N216/N100| 92.22 | 0.000 | 0.000 |0.000 |0.001|0.000|2.007|0.000| G Cumple
N33/N218 | 93.59 | 2.062 | -0.026 | 0.002|-0.002|0.000|2.011 |-0.005| G Cumple
N218/N113| 93.59 | 0.000 | -0.024 |-0.002|0.002|0.000(2.011 |-0.005| G Cumple
N34/N219 | 94.19 | 2.062 | 0.037 |0.004|-0.001|0.000(2.009 |-0.007| G Cumple
N219/N114|94.19 | 0.000 | 0.038 |-0.004|0.001|0.000(2.009 |-0.007| G Cumple
N35/N220 | 94.35 | 2.062 | -0.020 | 0.004 |-0.002|0.000(2.010 |-0.008| G Cumple
N220/N115| 94.35 | 0.000 | -0.018 |-0.004|0.002 |0.000(2.010 |-0.008| G Cumple
N36/N221 | 94.14 | 2.062 | 0.021 |0.003|-0.002|0.000(2.009 |-0.007| G Cumple
N221/N116| 94.14 | 0.000 | 0.022 |-0.003|0.002 |0.000(2.009 |-0.007| G Cumple
N37/N222 | 93.63 | 2.062 | -0.006 | 0.003|-0.002|0.000(2.009 |-0.005| G Cumple
N222/N117| 93.63 | 0.000 | -0.004 |-0.003|0.002 |0.000|2.009 |-0.005| G Cumple
N38/N223 | 93.03 | 2.062 | -0.013 | 0.001 |-0.002|0.000(2.010 |-0.003| G Cumple
N223/N118| 93.03 | 0.000 | -0.012 |-0.001|0.002 |0.000(2.010|-0.003| G Cumple
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N39/N224 | 92.34 | 2.062 | 0.015 |0.000|-0.002|0.000|2.009 |0.000| G Cumple
N224/N119| 92.34 | 0.000 | 0.016 |0.000 |0.002|0.000|2.009|0.000| G Cumple
N40/N225 | 93.09 | 2.062 | -0.037 |-0.001|-0.002|0.000|2.010|0.003| G Cumple
N225/N120| 93.09 | 0.000 | -0.036 |0.001 |0.002 |0.000|2.010|0.003| G Cumple
N41/N226 | 93.64 | 2.062 | 0.011 |-0.003|-0.002|0.000(2.009 |0.005| G Cumple
N226/N121| 93.64 | 0.000 | 0.012 |0.003|0.002|0.000(/2.009|0.005| G Cumple
N42/N227 | 94.16 | 2.062 | 0.022 |-0.004/-0.002|0.000(2.010|0.007 | G Cumple
N227/N122| 94.16 | 0.000 | 0.023 |0.004|0.002|0.000(/2.010/0.007| G Cumple
N43/N228 | 94.28 | 2.062 | -0.017 |-0.004/-0.001|0.000(2.008 |0.008| G Cumple
N228/N123| 94.27 | 0.000 | -0.016 |0.004 |0.001|0.000/2.008|0.008| G Cumple
N44/N229 | 94.41 | 2.062 | 0.011 |-0.004/|-0.004/0.000(2.015|0.007 | G Cumple
N229/N124|94.41 | 0.000 | 0.012 |0.004|0.004|0.000(/2.015/0.007| G Cumple
N45/N230 | 93.13 | 2.062 | 0.006 |-0.002|0.002|0.000(2.001|0.005| G Cumple
N230/N125| 93.13 | 0.000 | 0.007 |0.002|-0.002/0.000(/2.001/0.005| G Cumple
N32/N217 | 47.19 | 2.062 | 0.000 |0.000 -0.002|0.000(1.027 |0.000| G Cumple
N217/N101| 47.19 | 0.000 | 0.000 |0.000|0.002|0.000/1.027|0.000| G Cumple
N54/N209 | 50.99 | 2.427 | 0.017 |0.000|-0.001|0.000|2.907 |0.000| G Cumple
N209/N39 | 50.99 | 0.000 | 0.018 |0.000|0.001|0.000(2.907 |0.000| G Cumple
N55/N208 | 51.72 | 2.427 | -0.131 | 0.002|-0.002|0.000|2.908 |-0.006| G Cumple
N208/N38 | 51.72 | 0.000 | -0.129 |-0.002|0.002 |0.000(2.908 |-0.006| G Cumple
N56/N207 | 52.16 | 2.427 | 0.049 |0.005|-0.002|0.000|2.908 |-0.011| G Cumple
N207/N37 | 52.16 | 0.000 | 0.050 |-0.005/0.002|0.000(2.908 |-0.011| G Cumple
N57/N206 | 52.82 | 2.427 | -0.205 | 0.006 |-0.002|0.000|2.908 |-0.016] G Cumple
N206/N36 | 52.82 | 0.000 | -0.204 |-0.006|0.002 |0.000(2.908 |-0.016] G Cumple
N58/N205 | 53.44 | 2.427 | -0.469 | 0.008|-0.002|0.000|2.908 |-0.018| G Cumple
N205/N35 | 53.44 | 0.000 | -0.468 |-0.008|0.002 |0.000(2.908 |-0.018| G Cumple
N59/N204 | 53.35 | 2.427 | -0.411 | 0.008|-0.001|0.000|2.907 |-0.018| G Cumple
N204/N34 | 53.35 | 0.000 | -0.410 |-0.008|0.001 |0.000(2.907 |-0.018| G Cumple
N60/N203 | 58.23 | 2.427 | 4.367 |0.006 -0.002|0.000(2.909 |-0.015| G Cumple
N203/N33 | 58.24 | 0.000 | 4.368 |-0.006|0.002|0.000|2.909 |-0.015| G Cumple
N46/N201 | 70.52 | 2.427 | 14.338|0.003|-0.001|0.000(2.905 |-0.008| G Cumple
N201/N31 | 70.52 | 0.000 | 14.339 |-0.003|0.001|0.000|2.905|-0.008| G Cumple
N53/N210 | 51.60 | 2.427 | -0.038 |-0.002|-0.002|0.000(2.908 |0.006 | G Cumple
N210/N40 | 51.60 | 0.000 | -0.037 | 0.002|0.002|0.000|2.9080.006| G Cumple
N52/N211 | 52.10 | 2.427 | 0.008 |-0.005|-0.002|0.000(2.907 |0.011| G Cumple
N211/N41 | 52.10 | 0.000 | 0.009 |0.005|0.002|0.000|/2.907 |0.011| G Cumple
N51/N212 | 52.86 | 2.427 | -0.234 |-0.006/|-0.002|0.000(2.908 |0.016 | G Cumple
N212/N42 | 52.86 | 0.000 | -0.232 | 0.006|0.002|0.000|2.9080.016 | G Cumple
N50/N213 | 53.54 | 2.427 | -0.556 |-0.008/|-0.001|0.000(2.907 |0.018| G Cumple
N213/N43 | 53.54 | 0.000 | -0.555 | 0.008|0.001|0.000|2.907 |0.018| G Cumple
N49/N214 | 53.73 | 2.427 | -0.648 |-0.008|-0.003|0.000|/2.911|0.018| G Cumple
N214/N44 | 53.73 | 0.000 | -0.647 |0.008|0.003|0.000(2.911|0.018| G Cumple
N48/N215 | 58.93 | 2.427 | 4.974 |-0.006|0.000(0.000|/2.903|0.015| G Cumple
N215/N45 | 58.93 | 0.000 | 4.976 |0.006|0.000|0.000(2.903|0.015| G Cumple
N47/N202 | 53.31 | 2.427 |19.918 |-0.003|-0.002|0.000|1.505|0.008| G Cumple
N202/N32 | 53.31 | 0.000 |19.918 |0.003|0.002|0.000(1.505|0.008| G Cumple
N126/N129| 18.12 | 0.885 | -4.916 |0.000 |-0.057|0.000/0.058|0.000| G Cumple
N129/N128| 40.73 | 0.885 | -4.225 |0.000 |0.630|0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N128/N127| 29.84 | 0.000 | -0.001 |0.000 |-0.935/0.000(-0.493/0.000| G Cumple
N128/N130| 38.58 | 0.971 | 4.901 |0.000 |0.588|0.000|-0.134|0.000| G Cumple
N130/N46 | 36.34 | 0.000 | 4.370 |0.000|-0.588|0.000|-0.134/0.000| G Cumple
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N129/N130| 9.02 | 0.000 | -1.293 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N129/N46 | 12.65 | 0.596 | 0.931 |0.000|0.000|0.000(/0.000|0.000| G Cumple
N131/N173| 18.06 | 0.885 | -4.902 |0.000 |-0.055/0.000/0.056 |0.000| G Cumple
N173/N160| 40.57 | 0.885 | -4.206 |0.000 |0.625 |0.000|-0.490|-0.001| G Cumple
N160/N146| 29.73 | 0.000 | 0.001 |-0.001|-0.933|0.000|-0.490|-0.001| G Cumple
N132/N175| 17.97 | 0.885 | -4.925 |0.000 |-0.049/0.000/0.050|0.000| G Cumple
N175/N161| 40.89 | 0.885 | -4.220 |0.000 |0.623|0.000|-0.494|-0.001| G Cumple
N161/N147|30.02 | 0.000 | 0.000 |-0.001|-0.937|0.000(-0.494|-0.001| G Cumple
N133/N177|17.68 | 0.885 | -4.918 |0.000 |-0.040|0.000|0.043|0.000| G Cumple
N177/N162| 40.75 | 0.885 | -4.194 |0.000|0.613|0.000(-0.493|-0.001| G Cumple
N162/N148| 29.94 | 0.000 | 0.000 |-0.001|-0.936|0.000|-0.493|-0.001| G Cumple
N134/N179| 17.39 | 0.885 | -4.919 |0.000 |-0.031|0.000/0.035|0.000| G Cumple
N179/N163| 40.70 | 0.885 | -4.177 |0.000 | 0.605 |0.000|-0.493|-0.001| G Cumple
N163/N149| 29.93 | 0.000 | 0.000 |-0.001|-0.936|0.000(-0.493|-0.001| G Cumple
N135/N181| 17.07 | 0.885 | -4.917 |0.000 |-0.023|0.000|0.027|0.000| G Cumple
N181/N164| 40.60 | 0.885 | -4.158 |0.000 |0.596 |0.000(-0.493|-0.001| G Cumple
N164/N150| 29.88 | 0.000 | 0.000 |-0.001|-0.936|0.000(-0.493|-0.001| G Cumple
N136/N183| 16.77 | 0.885 | -4.918 |0.000 |-0.015|0.000|0.020|0.000| G Cumple
N183/N165| 40.50 | 0.885 | -4.142 |0.000 |0.588 |0.000(-0.493/0.000| G Cumple
N165/N151| 29.81 | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.936|0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N137/N185| 16.62 | 0.885 | -4.919 |0.000 |-0.010/0.000/0.016 |0.000| G Cumple
N185/N166| 40.47 | 0.885 | -4.134 |0.000 |0.583|0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N166/N152| 29.78 | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.936/0.000(-0.493/0.000| G Cumple
N138/N187| 16.76 | 0.885 | -4.918 |0.000 |-0.015|0.000|0.020|0.000| G Cumple
N187/N167| 40.47 | 0.885 | -4.142 |0.000 |0.587 |0.000(-0.493/0.000| G Cumple
N167/N153| 29.76 | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.936|0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N139/N189| 17.03 | 0.885 | -4.917 |0.000 |-0.023|0.000/0.027 |0.000| G Cumple
N189/N168| 40.58 | 0.885 | -4.158 |0.000 |0.596 |0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N168/N154| 29.85 | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.936|0.000|-0.493|0.000| G Cumple
N140/N191| 17.34 | 0.885 | -4.918 |0.000 |-0.031|0.000/0.035|0.000| G Cumple
N191/N169| 40.65 | 0.885 | -4.175 |0.000 | 0.604 |0.000|-0.493|0.001| G Cumple
N169/N155| 29.89 | 0.000 | 0.000 |0.001 |-0.936/0.000(-0.493/0.001| G Cumple
N141/N193| 17.65 | 0.885 | -4.924 |0.000 |-0.040|0.000|0.042|0.000| G Cumple
N193/N170| 40.82 | 0.885 | -4.201 |0.000|0.615|0.000(-0.494/0.001| G Cumple
N170/N156| 29.99 | 0.000 | 0.000 |0.001 |-0.937|0.000|-0.494|0.001| G Cumple
N142/N195| 17.86 | 0.885 | -4.900 |0.000 |-0.049/0.000/0.050|0.000| G Cumple
N195/N171| 40.44 | 0.885 | -4.190 |0.000 |0.617 |0.000|-0.489|0.001| G Cumple
N171/N157| 29.64 | 0.000 | 0.000 |0.001 |-0.932|0.000(-0.489/0.001| G Cumple
N143/N197| 18.15 | 0.885 | -4.940 |0.000 |-0.054|0.000|0.055|0.000| G Cumple
N197/N172| 41.18 | 0.885 | -4.250 |0.000 |0.634 |0.000(-0.499/0.001| G Cumple
N172/N158| 30.22 | 0.000 | 0.000 |0.001|-0.941/0.000(-0.499/0.001| G Cumple
N144/N199| 22.84 | 0.885 |-12.864|-0.001|0.251|0.000|-0.208/0.001| G Cumple
N199/N159| 70.46 | 0.885 |-11.989|-0.001|1.853|0.000(-1.834/0.001| G Cumple
N159/N145| 55.04 | 0.000 | 0.000 |0.001 |-1.994|0.000|-1.834|0.001| G Cumple
N128/N160| 4.77 | 0.980 | 0.001 |0.001|0.000|0.000/0.001|-0.001| G Cumple
N160/N161| 4.79 | 0.000 | 0.002 |0.000 |0.000|0.000|0.001|-0.001| G Cumple
N161/N162| 0.98 | 1.000 | 0.003 |0.000|0.002|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N162/N163| 1.00 | 0.000 | 0.005 |0.000 |-0.002|0.000|0.000|0.000| G Cumple
N163/N164| 1.01 | 0.000 | 0.006 |0.000 |-0.002|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N164/N165| 1.00 | 1.000 | 0.007 |0.000 |0.002|0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N165/N166| 1.02 | 1.000 | 0.007 |0.000|0.002|0.000/0.000/0.000| G Cumple
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N166/N167| 1.03 | 0.000 | 0.008 |0.000 |-0.002|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N167/N168| 1.01 | 0.000 | 0.007 |0.000 |-0.002|0.000|0.000|0.000| G Cumple
N168/N169| 1.02 | 1.000 | 0.006 |0.000|0.002|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N169/N170| 1.02 | 1.000 | 0.005 |0.000 |0.002|0.000|0.000|0.000| G Cumple
N170/N171| 1.55 | 1.000 | 0.004 |0.000|0.001|0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N171/N172| 3.48 | 1.000 | 0.003 |0.000|0.003|0.000(-0.001/0.000| G Cumple
N172/N159| 3.47 | 0.000 | 0.002 |0.000 |-0.003|0.000|-0.001|0.000| G Cumple
N160/N174|38.45 | 0.971 | 4.883 |0.000|0.587|0.000(-0.134/0.000| G Cumple
N174/N60 | 36.21 | 0.000 | 4.352 |0.000-0.587|0.000(-0.134/0.000| G Cumple
N161/N176| 38.49 | 0.971 | 4.895 |0.000|0.587|0.000(-0.134/0.000| G Cumple
N176/N59 | 36.25 | 0.000 | 4.364 |0.000-0.587|0.000(-0.134/0.000| G Cumple
N162/N178| 38.26 | 0.971 | 4.868 |0.000|0.586 |0.000(-0.133/0.000| G Cumple
N178/N58 | 36.03 | 0.000 | 4.337 |0.000 -0.586|0.000(-0.133/0.000| G Cumple
N163/N180| 38.09 | 0.971 | 4.849 |0.000|0.586 |0.000(-0.132/0.000| G Cumple
N180/N57 | 35.86 | 0.000 | 4.319 |0.000 -0.586|0.000(-0.132/0.000| G Cumple
N164/N182| 37.91 | 0.971 | 4.828 |0.000|0.585|0.000(-0.132/0.000| G Cumple
N182/N56 | 35.68 | 0.000 | 4.299 |0.000|-0.585|0.000|-0.132/0.000| G Cumple
N165/N184| 37.75 | 0.971 | 4.810 |0.000 |0.584|0.000|-0.131|0.000| G Cumple
N184/N55 | 35.52 | 0.000 | 4.281 |0.000|-0.584(0.000|-0.131/0.000| G Cumple
N166/N186| 37.67 | 0.971 | 4.801 |0.000 |0.584|0.000|-0.131|0.000| G Cumple
N186/N54 | 35.44 | 0.000 | 4.273 |0.000|-0.584(0.000|-0.131/0.000| G Cumple
N167/N188| 37.74 | 0.971 | 4.809 |0.000 |0.584|0.000|-0.131|0.000| G Cumple
N188/N53 | 35.51 | 0.000 | 4.281 |0.000|-0.584(0.000|-0.131/0.000| G Cumple
N168/N190| 37.91 | 0.971 | 4.827 |0.000 |0.585|0.000|-0.132|0.000| G Cumple
N190/N52 | 35.68 | 0.000 | 4.299 |0.000|-0.585|0.000|-0.132/0.000| G Cumple
N169/N192| 38.08 | 0.971 | 4.847 |0.000 |0.586 |0.000|-0.132|0.000| G Cumple
N192/N51 | 35.85 | 0.000 | 4.317 |0.000|-0.586|0.000|-0.132/0.000| G Cumple
N170/N194| 38.30 | 0.971 | 4.874 |0.000 |0.587 |0.000|-0.133|0.000| G Cumple
N194/N50 | 36.07 | 0.000 | 4.344 |0.000|-0.587|0.000(-0.133/0.000| G Cumple
N171/N196| 38.29 | 0.971 | 4.863 |0.000|0.587|0.000(-0.133/0.000| G Cumple
N196/N49 | 36.05 | 0.000 | 4.333 |0.000-0.587|0.000(-0.133/0.000| G Cumple
N172/N198| 38.74 | 0.971 | 4.930 |0.000|0.588|0.000(-0.135/0.000| G Cumple
N198/N48 | 36.50 | 0.000 | 4.399 |0.000 -0.588|0.000(-0.135/0.000| G Cumple
N159/N200| 77.26 | 0.971 | 13.333 |0.000|0.390|0.000(-0.158/0.000| G Cumple
N200/N47 | 75.78 | 0.000 | 12.980 |0.000 |-0.390/0.000(-0.158/0.000| G Cumple
N173/N174| 9.02 | 0.000 | -1.292 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N175/N176| 9.01 | 0.000 | -1.292 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N177/N178| 9.00 | 0.000 | -1.290 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N179/N180| 8.99 | 0.000 | -1.289 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N181/N182| 8.98 | 0.000 | -1.287 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N183/N184| 8.97 | 0.000 | -1.285 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N185/N186| 8.96 | 0.000 | -1.285 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N187/N188| 8.97 | 0.000 | -1.285 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N189/N190| 8.98 | 0.000 | -1.287 |0.000 |0.000 |0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N191/N192| 8.99 | 0.000 | -1.288 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N193/N194| 9.00 | 0.000 | -1.290 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N195/N196| 9.01 | 0.000 | -1.291 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N197/N198| 9.03 | 0.000 | -1.294 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N199/N200| 5.99 | 0.000 | -0.858 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N173/N60 | 12.76 | 0.596 | 0.939 |0.000|0.000 |0.000(/0.000|0.000| G Cumple
N175/N59 | 12.92 | 0.596 | 0.951 |0.000|0.000|0.000|0.000|0.000| G Cumple

39




N177/N58 | 13.24 | 0.596 | 0.976 |0.000|0.000|0.000|/0.000|0.000| G Cumple
N179/N57 | 13.54 | 0.596 | 1.000 |0.0000.000 |0.000(/0.000|0.000| G Cumple
N181/N56 | 13.84 | 0.596 | 1.023 |0.000|0.000|0.000|0.000|0.000| G Cumple
N183/N55 | 14.13 | 0.596 | 1.046 |0.000|0.000|0.000({0.000|0.000| G Cumple
N185/N54 | 14.29 | 0.596 | 1.058 |0.000|0.000|0.000({0.000|0.000| G Cumple
N187/N53 | 14.14 | 0.596 | 1.046 |0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N189/N52 | 13.85 | 0.596 | 1.024 |0.000|0.000|0.000(0.000|0.000| G Cumple
N191/N51 | 13.55 | 0.596 | 1.001 |0.000|0.000|0.000|/0.000|0.000| G Cumple
N193/N50 | 13.22 | 0.596 | 0.975 |0.000|0.000|0.000({0.000|0.000| G Cumple
N195/N49 | 13.01 | 0.596 | 0.958 |0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N197/N48 | 12.64 | 0.596 | 0.930 |0.000|0.000|0.000(/0.000|0.000| G Cumple
N199/N47 | 15.85| 0.596 | 1.179 |0.000|0.000|0.000|/0.000|0.000| G Cumple
N100/N113| 99.00 | 0.980 | 72.329 |0.000 |-2.061|0.000|0.452|0.000| G Cumple
N113/N114|63.59 | 0.000 |39.289 |0.023|1.800|0.000/0.452/0.000| G Cumple
N114/N115| 26.63 | 0.000 | 11.383 |-0.011|1.647|0.000|0.285|-0.023| G Cumple
N115/N116| 26.12 | 0.000 |-10.888|0.006 |1.672|0.000/0.271|-0.012| G Cumple
N116/N117| 44.21 | 0.000 |-27.607|-0.014|1.655|0.000/0.231|-0.018) G Cumple
N117/N118| 56.03 | 0.000 |-38.746|-0.009|1.647 |0.000|0.210|-0.004| G Cumple
N118/N119| 62.88 | 0.500 |-44.315|0.003|0.005|0.000(-0.215/0.003| G Cumple
N119/N120| 62.98 | 0.500 |-44.314|-0.011|-0.005|0.000|-0.215|0.008| G Cumple
N120/N121|56.12 | 1.000 |-38.745|0.022|-1.647|0.000/0.210|-0.008| G Cumple
N121/N122| 44.25 | 1.000 |-27.607|0.011 |-1.655|0.000|0.231|-0.020| G Cumple
N122/N123| 26.09 | 1.000 |-10.888|-0.009|-1.672|0.000/0.271|-0.010, G Cumple
N123/N124| 26.34 | 1.000 | 11.384 |0.005 |-1.647|0.000|0.285|-0.016] G Cumple
N124/N125| 64.03 | 1.000 |39.289 |-0.004|-1.800/0.000|0.452|-0.012| G Cumple
N125/N101| 99.43 | 0.000 | 72.329 |-0.012|2.061 |0.000|0.452|-0.012| G Cumple
N231/N100| 0.03 | 0.000 | -0.009 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N232/N101| 0.03 | 0.000 | -0.009 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N231/N245| 91.50 | 0.980 |-72.715|0.000 |0.155|0.000|-0.130{0.000| G Cumple
N245/N244| 52.26 | 0.000 |-39.095|0.000 |-0.124/0.000(-0.130/0.000| G Cumple
N244/N243| 14.67 | 0.000 |-11.394|0.000 |-0.051|0.000|-0.028/0.000| G Cumple
N243/N242| 13.46 | 1.000 | 10.945 |0.000 |-0.014/0.000/0.036|0.000| G Cumple
N242/N241| 32.42 | 1.000 | 27.650 |0.000 |0.000|0.000|{0.059|0.000| G Cumple
N241/N240| 45.07 | 0.750 |38.792 |0.000 |-0.003]0.000/0.074/0.000| G Cumple
N240/N239| 51.39 | 0.500 | 44.364 |0.000 |-0.005|0.000|{0.081|0.000| G Cumple
N239/N238| 51.38 | 0.500 |44.361 |0.000|0.005|0.000/0.081/0.000| G Cumple
N238/N237| 45.07 | 0.250 | 38.791 |0.000 |0.003|0.000|0.074|0.000| G Cumple
N237/N236| 32.42 | 0.000 |27.652 |0.000|0.000|0.000/0.059/0.000| G Cumple
N236/N235| 13.46 | 0.000 | 10.945 |0.000 |0.014 |0.000|0.036|0.000| G Cumple
N235/N234| 14.67 | 1.000 |-11.396|0.000 |0.051|0.000(-0.028/0.000| G Cumple
N234/N233| 52.26 | 1.000 |-39.095|0.000|0.124|0.000(-0.130/0.000| G Cumple
N233/N232| 91.50 | 0.000 |-72.713|0.000 |-0.155|0.000|-0.130{0.000| G Cumple
N233/N125| 3.69 | 0.000 | -1.149 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N234/N124| 2.46 | 0.000 | -0.764 |0.000 |0.000|0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N235/N123| 2.82 | 0.000 | -0.877 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N236/N122| 2.73 | 0.000 | -0.850 |0.000 |0.000 |0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N237/N121| 2.76 | 0.000 | -0.858 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N238/N120| 2.73 | 0.000 | -0.850 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N239/N119| 2.76 | 0.000 | -0.858 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N240/N118| 2.74 | 0.000 | -0.853 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N241/N117| 2.75 | 0.000 | -0.856 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
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N242/N116| 2.73 | 0.000 | -0.851 |0.000 |0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N243/N115| 2.82 | 0.000 | -0.877 |0.000 |0.000 |0.000|{0.000|0.000| G Cumple
N244/N114| 2.46 | 0.000 | -0.767 |0.000|0.000|0.000/0.000/0.000| G Cumple
N245/N113| 3.68 | 0.000 | -1.146 |0.000 |0.000 |0.000|0.000|0.000| G Cumple
N216/N218| 2.07 | 0.980 | 0.000 |0.000 |0.002|0.000|-0.001|0.000| G Cumple
N230/N217| 15.46 | 0.000 | 0.000 |-0.001|0.002|0.000/0.003|-0.001| G Cumple
N1/N3 0.04 | 0.000 | -0.025 |0.000|0.000|0.000|/0.000(0.000| G Cumple
N3/N31 | 0.07 | 0.000 | -0.036 |0.000|0.000|0.000/0.000|0.000| G Cumple
N2/N4 0.04 | 0.000 | -0.025 |0.000|0.000|0.000{0.000(0.000| G Cumple
N4/N32 | 0.07 | 0.000 | -0.036 |0.000|0.000|0.000/0.000|0.000| G Cumple
N20/N41 | 27.09 | 1.030 | 3.094 |0.0000.000(0.000({0.001[0.000| G Cumple

3.2.2.2.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo de
la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del
grupo de flecha.

Flechas
Flecha mé&xima absoluta xyFlecha Flecha méaxima absoluta xzFlecha Flecha activa absoluta xyFlecha Flecha activa absoluta xzFlecha
= maxima relativa xy maxima relativa xz activa relativa xy activa relativa xz
rupo
Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm)
N1/N2 8.980 0.00 6.980 10.47 3.230 0.00 6.980 7.56
- L/(>1000) 6.980 L/(>1000) - L/(>1000) 6.980 L/(>1000)
N3/N4 7.230 3.87 6.980 10.75 11.980 1.84 6.980 7.76
7.230 L/(>1000) 6.980 L/(>1000) 11.980 L/(>1000) 6.980 L/(>1000)
N5/NG 0.833 0.00 1.042 0.00 1.250 0.00 1.042 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N7/NS 0.625 0.00 0.625 0.00 0.833 0.00 0.625 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NO/N10 1.042 0.00 1.042 0.00 1.042 0.00 1.042 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N11/N12 0.833 0.00 0.625 0.00 0.417 0.00 0.625 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N13/N14 0.833 0.00 1.250 0.00 0.833 0.00 0.833 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.042 . .62 . 1.2 . .62! .
N15/N16 0 0.00 0.625 0.00 50 0.00 0.625 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.042 . 417 . . . 417 .
N17/N18 0 0.00 0 0.00 0.833 0.00 0 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.833 0.00 1.250 0.00 0.417 0.00 0.000 0.00
N19/N20
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.625 0.00 1.042 0.00 0.625 0.00 1.042 0.00
N21/N22
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.625 0.00 0.833 0.00 0.625 0.00 0.833 0.00
N23/N24
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.833 0.00 0.208 0.00 1.042 0.00 0.208 0.00
N25/N26
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N27/N28 0.833 0.00 0.833 0.00 0.833 0.00 0.833 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N29/N30 0.833 0.00 1.042 0.00 0.833 0.00 1.042 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N3 1.191 0.00 0.794 0.00 0.000 0.00 1.390 0.00
- L/(>1000) 0.794 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NL/NG 1.191 0.00 0.794 0.00 0.596 0.00 0.993 0.00
- L/(>1000) 0.794 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N7/NG 1.201 0.00 0.800 0.04 0.000 0.00 1.601 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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NO/NS 1.201 0.00 0.800 0.04 0.200 0.00 0.400 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.201 . . . 4 . 4 .
NLLNLO 0 0.00 0.800 0.05 0.400 0.00 0.400 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1. . . .04 ) . ) .
N13INL2 000 0.00 0.800 0.0 0.600 0.00 0.800 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.201 0.00 0.800 0.04 1.201 0.00 0.200 0.00
N15/N14
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.401 0.00 0.800 0.06 0.800 0.00 0.400 0.00
N17/N16
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.800 0.00 0.800 0.06 0.400 0.00 1.401 0.00
N17/N20
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.401 0.00 0.800 0.04 1.000 0.00 0.600 0.00
N19/N22
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N2LN24 1.201 0.00 0.800 0.04 1.000 0.00 0.800 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N23INZE 1.401 0.00 0.800 0.05 0.600 0.00 0.800 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.401 . . .04 1.201 . 1.201 .
N25/N2S 0 0.00 0.800 0.0 0 0.00 0 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.201 . . .04 . . 2 .
N27IN3O 0 0.00 0.800 0.0 0.000 0.00 0.200 0.00
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.390 0.00 0.794 0.00 1.390 0.00 0.794 0.00
N2/N30
- L/(>1000) 0.794 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.00 0.794 0.00 0.397 0.00 1.390 0.00
N29/N4
- L/(>1000) 0.794 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBLN32 6.980 0.11 6.980 10.94 6.980 0.08 6.980 7.90
12.980 L/(>1000) 6.980 L/(>1000) 12.980 L/(>1000) 6.980 L/(>1000)
0.675 0.00 1.575 0.00 0.000 0.00 1.125 0.00
N6/N33
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NEIN34 0.900 0.00 0.675 0.00 0.900 0.00 0.675 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1O/N35 0.900 0.00 0.675 0.00 0.000 0.00 0.900 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1. . 67 . 1.12 . 1.57 .
N12IN36 350 0.00 0.675 0.00 5 0.00 575 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
4 . 4 . 4 . 4 .
N14/N37 0.450 0.00 0.450 0.00 0.450 0.00 0.450 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.125 0.00 1.125 0.00 1.125 0.00 0.225 0.00
N16/N38
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.675 0.00 1.575 0.00 0.675 0.00 0.450 0.00
N18/N39
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.575 0.00 0.450 0.00 1.125 0.00 0.450 0.00
N20/N40
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.350 0.00 1.575 0.00 0.900 0.00 0.225 0.00
N22/N41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N2AINA2 1.125 0.00 0.675 0.00 1.125 0.00 0.675 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N26/N43 0.900 0.00 1.125 0.00 0.900 0.00 0.450 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.12 . 67 . } . 67 .
N2BINA4 5 0.00 0.675 0.00 0.900 0.00 0.675 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.57 . 1.12 . 1.57 . 22 .
N3O/N4S 575 0.00 5 0.00 575 0.00 0.225 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NEINL 1.025 0.16 1.025 0.26 0.410 0.00 1.230 0.00
1.025 L/(>1000) 1.025 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBIN3 1.030 0.16 1.030 0.27 1.647 0.00 1.030 0.00
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 0.618 0.00 0.412 0.00
N10/N34
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 0.618 0.00 0.824 0.00
N12/N35
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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N1G/N37 1.030 0.16 1.030 0.27 0.618 0.00 0.618 0.00
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1. 1 1. 27 824 . 824 .
N2AINA3 030 0.16 030 0 0.8 0.00 0.8 0.00
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1. 1 1. 27 1.441 . 824 .
N2BINAS 030 0.16 030 0 0.00 0.8 0.00
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.025 0.16 1.025 0.26 0.205 0.00 1.435 0.00
N30/N32
1.025 L/(>1000) 1.025 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 1.647 0.00 1.647 0.00
N26/N44
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 1.235 0.00 1.441 0.00
N22/N42
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 0.618 0.00 0.618 0.00
N14/N36
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NEL/NS4 0.700 0.08 0.700 0.00 0.700 0.06 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
NE2IN4G 0.700 0.99 0.700 0.00 0.700 0.50 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
7 ) 7 . 7 . 7 .
NE3INAT 0.700 0.53 0.700 0.00 0.700 0.06 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NG7INGS 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N71/N70
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N67TINTL 9.430 7.89 9.930 18.58 14.180 3.63 9.930 10.14
9.430 L/(>1000) 9.930 L/(>1000) 14.180 L/(>1000) 9.930 L/(>1000)
NEGINTO 10.180 2.71 9.930 18.66 14.930 1.20 9.930 10.19
10.180 L/(>1000) 9.930 L/(>1000) 14.930 L/(>1000) 9.930 L/(>1000)
1.313 0.00 1.500 0.00 1.313 0.00 1.125 0.00
N72/N69
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N73INGS 1.500 0.00 0.938 0.00 0.938 0.00 1.500 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NTOINTS 0.000 0.00 1.620 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.620 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 1.1 . . . . .
NTOINGS 0.000 0.00 00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.100 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBOINT6 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 1.620 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N71/N8O
- L/(>1000) 1.620 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N81/N79
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 1.100 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N81/N67
- L/(>1000) 1.100 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 1.125 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N82/N75
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NB3INT4 0.000 0.00 1.313 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBAINTT 0.000 0.00 1.500 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NB5INTS 0.000 0.00 500 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 1.12 . 1. . 1.12 .
NBGINGS 0.938 0.00 5 0.00 500 0.00 5 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.313 0.00 0.938 0.00 0.000 0.00 1.125 0.00
N87/N64
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.700 0.46 0.700 0.00 0.700 0.29 0.700 0.00
N88/N60
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NBO/NSS 0.700 0.47 0.700 0.00 0.700 0.27 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
0.700 0.14 0.700 0.00 0.700 0.07 0.700 0.00
N9O/N58
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
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NOLNS7 0.700 0.04 0.700 0.00 0.700 0.04 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NO2INSG 0.700 0.07 0.700 0.00 0.700 0.05 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
- 0.700 0.07 0.700 0.00 0.700 0.05 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
0.361 0.00 0.901 0.06 1.442 0.00 1.082 0.00
N61/N55
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.361 0.00 0.901 0.06 0.361 0.00 0.180 0.00
N93/N56
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.541 0.00 0.901 0.08 0.361 0.00 0.180 0.00
N92/N57
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.622 0.00 0.901 0.05 0.541 0.00 0.180 0.00
N91/N58
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NOO/NSS 0.901 0.00 0.901 0.04 0.721 0.00 0.361 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBOINGO 1.442 0.00 0.901 0.04 0.541 0.00 1.082 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
44 . . . 44 . 44 .
NBBINAG 0.448 0.00 0.896 0.03 0.448 0.00 0.448 0.00
- L/(>1000) 0.896 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
541 . .901 . 541 . 1.262 .
N62/NGA 0.5 0.00 0.90 0.03 0.5 0.00 6 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.262 0.00 0.901 0.03 0.180 0.00 0.901 0.00
N87/N65
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.666 0.00 0.888 0.00 0.666 0.00 1.554 0.00
N67/N65
- L/(>1000) 0.888 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBG/NGS 1.332 0.00 0.888 0.00 0.666 0.00 1.554 0.00
- L/(>1000) 0.888 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.915 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N84/N66
- L/(>1000) 0.915 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NE7INTT 0.000 0.00 0.915 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.915 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBLNTS 0.000 0.00 0.795 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.795 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NB5INTO 0.000 0.00 0.795 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.795 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
7 . 7 . 7 04 7 .
NOA/NS3 0.700 0.06 0.700 0.00 0.700 0.0 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
0.700 0.07 0.700 0.00 0.700 0.05 0.700 0.00
N95/N52
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
0.700 0.05 0.700 0.00 0.700 0.05 0.700 0.00
N96/N51
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NO7INSO 0.700 0.10 0.700 0.00 0.700 0.02 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
0.700 0.34 0.700 0.00 0.700 0.13 0.700 0.00
N98/N49
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NOO/NAS 0.700 0.23 0.700 0.00 0.700 0.04 0.700 0.00
0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000) 0.700 L/(>1000)
NB2INTE 0.000 0.00 0.795 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.795 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NBOINTS 0.000 0.00 0.795 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.795 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NTUNT4 0.000 0.00 0.915 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.915 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.110 0.00 0.888 0.00 1.110 0.00 1.332 0.00
N71/N69
- L/(>1000) 0.888 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.666 0.00 0.888 0.00 0.666 0.00 1.332 0.00
N72/N70
- L/(>1000) 0.888 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.915 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N83/N70
- L/(>1000) 0.915 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.622 0.00 0.901 0.03 1.622 0.00 0.721 0.00
N73/N69
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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NE3INGS 1.622 0.00 0.901 0.03 1.622 0.00 1.082 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
44 . . . 44 . 672 .
NOO/NAT 0.448 0.00 0.896 0.03 0.448 0.00 0.6 0.00
- L/(>1000) 0.896 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
.901 . .901 .04 361 . 541 .
NOBINAS 0.90 0.00 0.90 0.0 0.36 0.00 0.5 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.361 0.00 0.901 0.04 0.361 0.00 0.541 0.00
N97/N49
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.442 0.00 0.901 0.05 1.442 0.00 0.541 0.00
N96/N50
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.262 0.00 0.901 0.08 1.442 0.00 0.361 0.00
N95/N51
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.361 0.00 0.901 0.06 0.361 0.00 0.000 0.00
N94/N52
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NELNS3 1.622 0.00 0.901 0.06 0.721 0.00 0.361 0.00
- L/(>1000) 0.901 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N104/IN3T 1.411 0.00 1.613 2.24 2.016 0.00 1.814 0.00
- L/(>1000) 1.613 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
024 . 1.61 2.24 1.814 . 1.814 .
N102/N38 3.0 0.00 613 8 0.00 8 0.00
- L/(>1000) 1.613 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.01 . 1.61 2.24 2.01 . 2.01 .
N103/NAL 016 0.00 613 016 0.00 016 0.00
- L/(>1000) 1.613 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3.024 0.00 1.613 2.24 3.024 0.00 3.024 0.00
N105/N42
- L/(>1000) 1.613 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.380 0.00 0.380 0.01 0.380 0.00 0.570 0.00
N106/N33
- L/(>1000) 0.380 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.380 0.00 0.380 0.01 0.380 0.00 0.570 0.00
N107/N45
- L/(>1000) 0.380 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.330 0.00 0.950 0.27 1.330 0.00 1.330 0.00
N109/N34
- L/(>1000) 0.950 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N108/N35 1.888 0.00 1.259 0.83 1.888 0.00 0.839 0.00
- L/(>1000) 1.259 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N110/N36 2.248 0.00 1.431 1.39 2.248 0.00 1.635 0.00
- L/(>1000) 1.431 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.657 . 1.431 1. 1. . 2.657 .
N112/N43 65 0.00 3 39 635 0.00 65 0.00
- L/(>1000) 1.431 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
57 . . 27 . . . .
N111/N44 0.570 0.00 0.950 0 0.000 0.00 0.950 0.00
- L/(>1000) 0.950 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.062 0.01 2.062 20.48 2.062 0.01 2.062 11.46
N31/N100
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.4 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
2.062 0.62 2.062 20.50 2.062 0.38 2.062 11.46
N33/N113
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.1 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.6
2.062 0.96 2.062 20.49 2.062 0.60 2.062 11.46
N34/N114
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
2.062 1.05 2.062 20.50 2.062 0.66 2.062 11.46
N35/N115
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.7
N3G/NLL6 2.062 0.94 2.062 20.49 2.062 0.58 2.062 11.46
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
N37INLLT 2.062 0.69 2.062 20.49 2.062 0.43 2.062 11.46
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
2.062 ) 2.062 20. 2.062 22 2.062 11.4
N3B/NLLS 06 0.36 06 0.50 06 0 06 6
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.7
2.062 . 2.062 20.4 2.062 . 2.062 11.4
N3O/NLLO 06 0.00 06 0.49 06 0.00 06 6
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
2.062 0.36 2.062 20.50 2.062 0.22 2.062 11.46
N40/N120
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.7
2.062 0.69 2.062 20.49 2.062 0.43 2.062 11.46
N41/N121
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.8
2.062 0.94 2.062 20.50 2.062 0.58 2.062 11.46
N42/N122
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.2 2.062 L/(>1000) 2.062 L/359.7
2.062 1.05 2.062 20.48 2.062 0.66 2.062 11.45
N43/N123
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.3 2.062 L/(>1000) 2.062 L/360.0
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NA4INL24 2.062 0.96 2.062 20.54 2.062 0.60 2.062 11.49
2.062 L/(>1000) 2.062 L/200.7 2.062 L/(>1000) 2.062 L/358.9
2.062 61 2.062 20.4 2.062 . 2.062 11.42
NA5/NL2S 06 0.6 06 0.43 06 0.38 06
2.062 L/(>1000) 2.062 L/201.8 2.062 L/(>1000) 2.062 L/361.0
2.062 .01 2.062 10.4 2.062 01 2.062 7
N3ZNLOL 06 0.0 06 0.48 06 0.0 06 5.75
2.062 L/(>1000) 2.062 L/393.4 2.062 L/(>1000) 2.062 LI717.4
2.427 0.00 2.427 11.08 2.427 0.00 2.427 6.09
N54/N39
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.2 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.6
2.427 0.30 2.427 11.08 2.427 0.20 2.427 6.10
N55/N38
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.1 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.3
2.427 0.60 2.427 11.08 2.427 0.39 2.427 6.09
N56/N37
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.2 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.5
2.427 0.84 2.427 11.08 2.427 0.55 2.427 6.09
N57/N36
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.2 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.4
NSBIN35 2.427 0.99 2.427 11.08 2.427 0.64 2.427 6.10
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.1 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.4
N5O/N34 2.427 0.99 2.427 11.08 2.427 0.63 2.427 6.09
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.2 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.6
2.427 81 2.427 11. 2.427 . 2.427 1
NGOIN33 0.8 08 0.50 6.10
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.0 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.2
2.427 42 2.427 11.07 2.427 2 2.427 .
N46/N31 0 0 0.23 6.09
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.5 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.5
2.427 0.30 2.427 11.08 2.427 0.20 2.427 6.10
N53/N40
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.1 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.3
2.427 0.60 2.427 11.08 2.427 0.39 2.427 6.09
N52/N41
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.2 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.5
2.427 0.84 2.427 11.08 2.427 0.55 2.427 6.10
N51/N42
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.1 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.4
2.427 0.99 2.427 11.08 2.427 0.64 2.427 6.09
N50/N43
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.3 2.427 L/(>1000) 2.427 L/796.6
NAO/NA4 2.427 0.99 2.427 11.09 2.427 0.64 2.427 6.10
2.427 L/(>1000) 2.427 L/437.8 2.427 L/(>1000) 2.427 L/795.6
NABINAS 2.427 0.81 2.427 11.06 2.427 0.50 2.427 6.09
2.427 L/(>1000) 2.427 L/438.7 2.427 L/(>1000) 2.427 L/797.6
2.427 42 2.427 74 2.427 2 2.427 .
N47/N32 0 ° 0.23 3.05
2.427 L/(>1000) 2.427 L/845.0 2.427 L/(>1000) 2.427 L/(>1000)
74 . 2. 1 2.501 . . .
N3INGG 3.743 0.00 303 9.15 59 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
3.743 0.00 2.303 9.15 3.743 0.00 4.031 0.00
N6/N60
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
4.031 0.00 2.303 9.15 4.031 0.00 2.879 0.00
NS/N59
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
2.303 0.00 2.303 9.15 1.152 0.00 2.879 0.00
N10/N58
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
1.440 0.00 2.303 9.15 0.864 0.00 3.167 0.00
N12/N57
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
N14/NS6 4319 0.00 2.303 9.15 4.031 0.00 2.501 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
N1G/NSS 3.167 0.00 2.303 9.15 3.167 0.00 1.440 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
74 . 2. 1 74 . 167 .
N18/NS4 3.743 0.00 303 9.15 3.743 0.00 3.16 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
431 . 2. 1 1.72 . 1.152 .
N2OINS3 319 0.00 303 9.15 8 0.00 5 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
3.743 0.00 2.303 9.15 0.864 0.00 2.501 0.00
N22/N52
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
2.015 0.00 2.303 9.15 2.015 0.00 2.303 0.00
N24/N51
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
3.455 0.00 2.303 9.15 1.440 0.00 2.501 0.00
N26/N50
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
2.879 0.00 2.303 9.15 4319 0.00 2.501 0.00
N28/N49
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
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N3O/N4S 4031 0.00 2.303 9.15 4.031 0.00 4.031 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
2.87 . 2. 1 2. . 4 .
NAINAT 879 0.00 303 9.15 303 0.00 3.455 0.00
- L/(>1000) 2.303 L/503.3 - L/(>1000) - L/(>1000)
1.54 . 1.77 1.72 1.54 01 1.77 1.1
N126/N127 549 0.03 0 549 0.0 0 5
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
0.971 0.00 0.971 0.26 0.971 0.00 0.971 0.18
N128/N46
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.200 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N129/N130
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.795 0.00 0.199 0.00
N129/N46
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.549 0.04 1.770 1.72 1.549 0.02 1.770 1.14
N131/N146
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
NisoNLa7 1549 0.04 1.770 1.75 1.549 0.02 1.770 1.16
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
NizaNLag 154 0.04 1.770 1.77 1.549 0.02 1.770 1.17
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
1.54 .04 1.77 1.7 1.54 .02 1.54 1.1
N134/N1L49 549 0.0 0 9 549 0.0 549 8
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
1.54 . 1.77 1.81 1.54 .02 1.54 1.1
N135/N150 549 0.03 0 8 549 0.0 549 9
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
1.549 0.02 1.549 1.83 1.549 0.01 1.549 1.21
N136/N151
1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
1.549 0.00 1.549 1.84 1.549 0.00 1.549 1.21
N137/N152
1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
1.549 0.01 1.549 1.83 1.549 0.01 1.549 1.21
N138/N153
1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
1.549 0.02 1.770 1.81 1.549 0.01 1.549 1.19
N139/N154
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
N1doNiss 1549 0.03 1.770 1.79 1.549 0.02 1.549 1.18
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.549 L/(>1000)
NiaLNiss 1549 0.04 1.770 1.77 1.549 0.02 1.770 1.17
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
1.54 .04 1.77 1.7 1.54 .02 1.77 1.1
N142/N1ST 549 0.0 0 3 549 0.0 0 3
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
1.54 . 1.77 1.7 1.54 .02 1.77 1.1
N143/N158 549 0.03 0 6 549 0.0 0 8
1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000) 1.549 L/(>1000) 1.770 L/(>1000)
1.549 0.02 1.549 4.07 1.549 0.01 1.549 3.93
N144/N145
1.549 L/(>1000) 1.549 L/693.0 1.549 L/(>1000) 1.549 L/718.3
5.230 3.72 6.480 16.98 1.730 1.59 5.980 7.68
N128/N159
5.230 L/(>1000) 6.480 L/822.0 1.730 L/(>1000) 5.980 L/(>1000)
N160/NGO 0.971 0.00 0.971 0.25 0.971 0.00 0.971 0.18
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.971 0.00 0.971 0.25 0.971 0.00 0.971 0.18
N161/N59
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
N162/NSS 0.971 0.00 0.971 0.24 0.971 0.00 0.971 0.17
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
N163/INST 0.971 0.00 0.971 0.24 0.971 0.00 0.971 0.17
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
971 . 971 2 971 . 971 17
N164/INS6 0.9 0.00 0.9 0.23 0.9 0.00 0.9 0
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
971 . 971 2 971 . 971 1
N165/NS5 0.9 0.00 0.9 0.23 0.9 0.00 0.9 0.16
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.728 0.00 0.971 0.22 0.728 0.00 0.971 0.16
N166/N54
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
1.214 0.00 0.971 0.23 1.214 0.00 0.971 0.16
N167/N53
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.971 0.00 0.971 0.23 0.971 0.00 0.971 0.17
N168/N52
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.971 0.00 0.971 0.24 0.971 0.00 0.971 0.17
N169/N51
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
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N170/NSO 0.971 0.00 0.971 0.25 0.971 0.00 0.971 0.18
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
971 . 971 2 971 . 971 17
NL7LNAS 0.9 0.00 0.9 0.25 0.9 0.00 0.9 0
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
971 . 971 2 971 . 971 1
N172/N4S 0.9 0.00 0.9 0.26 0.9 0.00 0.9 0.19
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.971 0.00 0.971 0.91 0.971 0.00 0.971 0.86
N159/N47
- L/(>1000) 0.971 L/(>1000) - L/(>1000) 0.971 L/(>1000)
0.400 0.00 0.000 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00
N173/N174
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.200 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N175/N176
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.400 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.200 0.00
N177/N178
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
ni7onigo 0400 0.00 0.200 0.00 0.400 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
it Nigs 0200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2 . 2 . 2 . 2 .
niganiga 020 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2 . 2 . 2 . 2 .
nissinigs 0200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00
N187/N188
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00 0.200 0.00
N189/N190
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N191/N192
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.200 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N193/N194
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
niosinigs 0200 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
nio7nios 0200 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.200 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2 . 2 . . . 2 .
N1ooNzo0 0200 0.00 0.200 0.00 0.000 0.00 0.200 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2 72 7 17. 1.7 1. 4.7 .
niz7inias 2230 3 5.730 60 30 59 30 6.50
5.230 L/(>1000) 5.730 LI759.7 1.730 L/(>1000) 4.730 L/(>1000)
12.480 2.36 7.480 14.75 12.480 1.33 7.230 9.05
N201/N202
12.480 L/(>1000) 7.480 L/946.7 12.480 L/(>1000) 7.230 L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.398 0.00 0.994 0.00
N173/N60
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.199 0.00 0.795 0.00
N175/N59
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.596 0.00 0.199 0.00
N177/N58
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N179/NST 0.596 0.04 0.596 0.07 0.596 0.00 0.199 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1BLINSS 0.596 0.04 0.596 0.07 0.795 0.00 0.000 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. .04 . .07 7 . 7 .
N1B3/NSS 0.596 0.0 0.596 0.0 0.795 0.00 0.795 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. .04 . .07 7 . 994 .
N185/N54 0.596 0.0 0.596 0.0 0.795 0.00 0.99 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.596 0.00 0.000 0.00
N187/N53
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.199 0.00 0.398 0.00
N189/N52
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.398 0.00 0.398 0.00
N191/N51
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.596 0.04 0.596 0.07 0.596 0.00 0.398 0.00
N193/N50
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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N195/N4S 0.596 0.04 0.596 0.07 0.994 0.00 0.199 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. .04 . .07 7 . ) .
N197/N4S 0.596 0.0 0.596 0.0 0.795 0.00 0.596 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. .04 . .07 994 . 1 .
N199/NAT 0.596 0.0 0.596 0.0 0.99 0.00 0.199 0.00
0.596 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
6.980 0.77 6.730 9.60 6.730 1.24 6.730 478
N100/N101
6.980 L/(>1000) 6.730 L/(>1000) 7.230 L/(>1000) 6.730 L/(>1000)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N231/N100
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N232/N101
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
No3LNzan 6980 0.00 6.980 9.55 6.980 0.00 6.980 476
- L/(>1000) 6.980 L/(>1000) - L/(>1000) 6.980 L/(>1000)
nosanos 0750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NosaNiza 0750 0.00 1.000 0.00 0.000 0.00 0.250 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 7 . 2 . 7 .
No3sinizs 0590 0.00 0.750 0.00 0.250 0.00 0.750 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 1. . ) . 1. .
No3eiNizz 0590 0.00 000 0.00 0.500 0.00 000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.000 0.00 1.000 0.00 1.000 0.00 1.000 0.00
N237/N121
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.750 0.00 0.750 0.00 0.000 0.00 0.750 0.00
N238/N120
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.000 0.00 1.000 0.00 1.000 0.00 1.000 0.00
N239/N119
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.750 0.00 0.750 0.00 0.000 0.00 0.500 0.00
N240/N118
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
o1y 0750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
noaznits 000 0.00 0.750 0.00 1.000 0.00 0.750 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2 . 1. . 2 . . .
noazniis 0250 0.00 000 0.00 0.250 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1. . 7 . 7 . 7 .
N244/N114 000 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00 0.750 0.00
N245/N113
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.050 0.00 0.700 0.00 0.350 0.00 1.225 0.00
N233/N101
- L/(>1000) 0.700 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.884 0.00 0.707 0.00 0.884 0.00 0.884 0.00
N233/N124
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.414 0.00 0.707 0.00 1.414 0.00 0.000 0.00
N235/N124
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NossiNiza 0707 0.00 0.707 0.00 0.177 0.00 1.061 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
No37NLza 0834 0.00 0.707 0.00 0.884 0.00 0.177 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.237 . 707 . 177 . 177 .
N237/N120 3 0.00 0.70 0.00 0 0.00 0 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.237 . 707 . 884 . 177 .
N239/N120 3 0.00 0.70 0.00 0.88 0.00 0 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.237 0.00 0.707 0.00 1.061 0.00 0.707 0.00
N239/N118
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.061 0.00 0.707 0.00 1.061 0.00 0.177 0.00
N241/N118
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.237 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00 1.237 0.00
N241/N116
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.237 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00 0.884 0.00
N243/N116
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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noazniia 0707 0.00 0.707 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 707 . ) . 177 .
noaaniiz 0530 0.00 0.70 0.00 0.530 0.00 0 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
87 . 7 . 87 . 7 .
nosniiz 0878 0.00 0.700 0.00 0.875 0.00 0.700 0.00
- L/(>1000) 0.700 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.225 0.00 0.700 0.00 0.350 0.00 0.525 0.00
N245/N100
- L/(>1000) 0.700 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.884 0.00 0.707 0.00 0.884 0.00 0.884 0.00
N245/N114
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.354 0.00 0.707 0.00 0.354 0.00 0.707 0.00
N242/N115
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.884 0.00 0.707 0.00 0.884 0.00 0.354 0.00
N242/N117
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
ooy 1237 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00 0.177 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NoaoNile OB 0.00 0.707 0.00 1.061 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.061 . 707 . 884 . 477 .
N238/IN1L 06 0.00 0.70 0.00 0.88 0.00 0 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
. . 707 . ) . 707 .
nosginiol 0530 0.00 0.70 0.00 0.530 0.00 0.70 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.414 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00 0.354 0.00
N236/N121
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.061 0.00 0.707 0.00 1.061 0.00 0.000 0.00
N236/N123
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NosaNios 0354 0.00 0.707 0.00 0.354 0.00 0.177 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.061 0.00 0.707 0.00 1.061 0.00 0.354 0.00
N234/N125
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NosoNios 1225 0.00 0.700 0.00 1.225 0.00 1.050 0.00
- L/(>1000) 0.700 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
noaanis 1237 0.00 0.707 0.00 1.237 0.00 0.177 0.00
- L/(>1000) 0.707 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.737 . 2.31 91 1 . 1.1 .
N126/N3 3 0.00 316 0.9 3.185 0.00 58 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1 . 2.31 91 1 . ) .
N13LNG 3.185 0.00 316 0.9 3.185 0.00 0.869 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
4343 0.00 2.316 0.91 4343 0.00 0.869 0.00
N132/N8
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3.764 0.00 2.316 0.91 2.606 0.00 0.290 0.00
N133/N10
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
4343 0.00 2.316 0.91 3.185 0.00 0.290 0.00
N134/N12
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.027 0.00 2.316 0.91 2.027 0.00 1.448 0.00
N135/N14
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N136/N16 3.185 0.00 2.316 0.91 3.764 0.00 0.290 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N137/N1S 3.185 0.00 2.316 0.91 3.475 0.00 0.869 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1 . 2.31 91 1 . 57 .
N138/N20 3.185 0.00 316 0.9 3.185 0.00 0.579 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1 . 2.31 91 1 . 1.44 .
N139/N22 3.185 0.00 316 0.9 3.185 0.00 8 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.316 0.00 2.316 0.91 4.054 0.00 2.027 0.00
N140/N24
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.027 0.00 2.316 0.91 2.606 0.00 0.290 0.00
N141/N26
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
4.054 0.00 2.316 0.91 2.895 0.00 0.579 0.00
N142/N28
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.737 0.00 2.316 0.91 1.737 0.00 2.895 0.00
N143/N30
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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N144/N4 2.027 0.00 2.316 0.91 2.027 0.00 0.579 0.00
- L/(>1000) 2.316 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
12.7 ) 7.7 15.12 12.7 1. 7.7 .07
N216/IN21T 30 3.63 30 5 30 99 30 9.0
12.730 L/(>1000) 7.730 L/923.5 12.730 L/(>1000) 7.730 L/(>1000)
NA/N3L 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N2/N32
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.030 0.16 1.030 0.27 0.618 0.00 1.441 0.00
N20/N41
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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3.2.2.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

e i COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) RO
n N, N, My v, v, MV, MV, NMM; | NMMV,V; MY, | MY,
nms | omd | Maney | n=ses | voRen T | Ve | Cadoa™ | nee | R2RE0IA" npo | Neo | PRTCE
B gu;\f)lg NE?\]?_?J‘)OO n=10.6 :::11% :::002 VE?\I;_?S‘)OU n=01 N-P.@ \1)(; 115';.‘0 n=<01 NP.© | NP.® '(l:li’\lllr—;—-g
s | L2300 goasa [N 000 xiom wam Vel h<on | owee | SOM | h<oa NP | npo | CUMPLE
nsmar | Leo0 | a=zea |MeTR0) XAL xom |Ve=00l o1 [ wew | XIm o[ y<oa Npo [npw | SMMPLE
Niomzr | L2301 nopaa [Me 000 xiom wAm Vel w<on | owee | O™ | h<oa NP | npo | CUMPLE
N23/N25 éufn iig nx;osr_'; nx;lor_':, VE?\;_?J‘)OO n<0.1 N.P.@ :;09'_'; n<o01 N.P.® | NP.® Cnuz"";_f
N25/N27 gu;‘f’lg :::01% :::102 VE&;_?;)UU n<o.1 N.P.() “x; 01;‘9 n<o0.1 N.P.® | N.P.®) ,(l:liMlsz_S
N27/N29 gufniig nX; 11;14 :::1;_':5 VE?\‘T)_?J‘)OO n<o0.1 N.P.@) nX; 2;’_‘0 n<o0.1 N.P.® | N.P.® '?L;MGF;L_E
e | G5 i 20 s o | wee |90 | oo oo | S
N3/NG gufniig ;; g_ig.? x‘:1 1918_7"‘ n=29 x:nofgim x:nofgim xnzzo.gg_zn Xinofgf."lm N.P.® | N.P.®) '?L;MBZL_‘E‘
x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
neme Cumpie n=176 | n=166 | n=22 | "-2%1 | n<01i n<O0l ) Zsse | <01 NPOINPOL =556
N8/N10 gu;‘?’lg :3:05’_7; :I‘-:‘);é :3:10’_7(‘5 n=0.7 n<o0.1 n<o0.1 ,f,‘i;‘z n<o0.1 N.P.® | N.P.©® .fliMsz_i
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Notacion:

A: Limitaciéon de esbeltez
Nt: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
VZz: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVYy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexiéon y axil combinados
NMyYMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsiéon
MtVZz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%0)

RPN o Rln mwmnn ~

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(4) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(5) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(7) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
(9) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(10) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
(11) | A eomnraobhacidn no nrocede va aiie no hav momenta flectar aiie comnrima 1in ala_de forma aiie se nileda desarrallar el

Errores:
(1) se ha producido un error, ya que la esbeltez de la barra es mayor que la esbeltez limite.
(2) El axil de compresion es excesivo y supera los axiles criticos de pandeo.
(3) El axil de traccién es excesivo y supera el axil resistente plastico.
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Arvq‘ Soluciones de cubiertas

by Arcolrito Hacierco 5.207.35D AB

Gama DECK

40 110 97

‘ 1035

' |
Condiciones de uso
Cubierta sandwich. Posibilidad perforado (consultar). A Cara prelacada
MATERIAL BASE NORMATIVA
Espesor de acero 0,7/0,75/0,88/1,0 mm EN 10143
. .. Galvanizado EN 10346
Tipo protecciéon
Galvanizado-prelacado| EN 10169-1
Prelacado Carta Colorissime

Longitud maxima limitada por transporte.

Tabla de luces maximas en m

2apOv0S S 3apoYOs L o
Hacierco Cargas
5.207.35D AB (Kg/m?)
60 2,79 2,86 3,02 3,15 4,36 4,47 4,74 5,01
70 2,65 2,72 2,86 2,99 4,15 4,25 4,51 4,76
Presion 80 2,54 2,60 2,60 2,74 3,97 4,06 4,31 4,55
100 2,36 2,41 2,54 2,65 3,68 3,77 4,00 4,23

120 2,22 2,27 2,39 2,50 3,36 3,53 3,77 3,98
150 2,06 2,11 2,22 2,32 3,00 3,15 3,48 3,69

Luz méxima en m. Calculos realizados para F = L/200.
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Seguridad total en sus
Proyectos

El equipo Hilti de especialistas técnicos
formado por ingenieros y arquitectos altamente
cualificados, cumple esta importante tarea con
competencia y fiabilidad, asesorandole con la
solucién mas adecuada para cada situacion.
Hilti considera que ofrecer asesoramiento y
ayuda técnica es tan importante como producir
las herramientas ideales para los profesionales
de la construccién.

La Oficina Técnica de Hilti colabora
con los departamentos técnicos en
proyectos.

la definicion de sus

= Proporcionando soporte técnico, asesoramiento y
ayuda profesional a los estudios de ingenieria y
arquitectura.

= Ayudando eficazmente en la obtencién de soluciones
a problemas técnicos.

m Facilitando software y programas de disefio
accesibles en la red en www.hilti.es

= Dando formacion técnica en el uso correcto de
programas y software Hilti.

= Calculo y aplicacion de anclajes y corrugados a
posteriori, calculo de conectores para vigas mixtas,
calculo y disefio integral de soportaciones de
instalaciones.

= Prestando su apoyo en la ejecucion de grandes
proyectos, realizando ensayos de nuestros sistemas en
aquellas situaciones de obra que lo hagan necesario.

Material
Técnico

Hilti

Programa de
Calculo de Anclajes
Hilti PROFIS Anchor
= Facil manejo

= Rapido y potente
® Para disefios seguros

PROFIS Anchor esta disponible gratuitamente. Descéarguelo
en www.hilti.es o solicite el programa en CD-ROM
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1. Objeto

El presente documento tiene el objeto de servir de guia para el
célculo y la adecuada puesta en obra de los Conectores de
Disparo Hilti X-HVB para estructuras mixtas, que se han
demostrado como una alternativa perfectamente vélida a los
pernos soldados.

2. Generalidades

Denominamos conectores a los elementos que aseguran la
unibn mecanica entre una viga metdlica y un bloque de
hormigén, con el objeto de realizar una estructura mixta. El
dimensionamiento de estructuras mixtas utilizando los
conectores Hilti X-HVB se puede efectuar utilizando las reglas
y normativas existentes a tal efecto, en particular, el
Eurocédigo 4. Parte 1-1: Disefio de Estructuras Mixtas de
Acero y Hormigén. Reglas Generales y Reglas para
Edificacién. Por su parte, la estabilidad al fuego de las
estructuras mixtas acero-hormigén estd cubierta por el
Eurocddigo 4. Parte 1-2: Disefio de Estructuras Mixtas de
Acero y Hormigén. Reglas Generales. Calculo del
comportamiento al fuego.

El presente documento contiene los datos necesarios
esenciales para permitir el dimensionamiento de los
conectores Hilti X-HVB en estructuras mixtas de edificacion.
Se incluyen los valores de resistencia de los conectores a
adoptar en el célculo dentro del marco del Eurocédigo 4, asi
como de las reglas de construccion relativas a la colocacion y
control de los mismos.

3. Campo de aplicacion

Los conectores Hilti X-HVB se utilizan para transmitir los
esfuerzos rasantes existentes en la conexién de estructuras
mixtas hormigén-acero. Estan indicados para las aplicaciones
principales siguientes:

« Vigas y Forjados Mixtos:

- Viga metalica + losa maciza de hormigoén,

-Viga metalica + losa mixta de hormigén con chapa
perfilada colaborante,

- Viga metalica + losa de hormigén sobre chapa perfilada
(encofrado perdido)

-Viga metalica + losa de hormigon sobre placas
prefabricadas de hormigon.

» Pilares Mixtos (perfiles metalicos recubiertos de
hormigon):

- Los conectores Hilti X-HVB pueden ser utilizados para
asegurar la conexiéon entre el ndcleo metélico y la
cobertura de hormigon en pilares mixtos.

= Proteccion contra incendios:

- Tanto para pilares como para vigas, los conectores Hilti X-
HVB pueden ser utilizados para asegurar la conexion entre
el alma de un perfil metalico y la cobertura de hormigén de
proteccion contra el fuego.

=T

e Resistencia frente a acciones horizontales:

- Los conectores Hilti X-HVB pueden servir para transmitir
los esfuerzos de viento entre vigas metéalicas y una losa de
hormigdén, asi como entre la losa y los sistemas de
arriostramiento.

4. Descripcion del sistema

4.1. Introduccidn

Los conectores Hilti X-HVB (figura 1) se instalan clavandose
con el sistema de disparo Hilti DX (figura 2), que goza de
décadas de exitosa experiencia a sus espaldas. Se trata de un
sistema rapido y econémico por ser independiente del
suministro eléctrico, que destaca por su facilidad de puesta en
obra, lo que permite que cualquier trabajador con una
formacion rapida y sencilla, sea capaz de instalar los
conectores con total seguridad y fiabilidad.

Asimismo, los conectores Hilti X-HVB pueden ser empleados
en practicamente cualquier condicion climética, por adversa
que sea: lluvia, niebla, polvo, condensacion, frio... ninguna
circunstancia perjudica la calidad de la fijaciéon. La inspeccién
de la fijacion se comprueba en obra de forma visual e
inmediatamente después de realizada, lo que representa otra
ventaja importante del sistema.

4.2. Elementos principales
Se distingue entre aquellos elementos que proporcionan
resistencia al conjunto, y los que son necesarios solo para la
colocacion. El sistema consta de los siguientes elementos:
a) Resistentes
» Conector X-HVB en sus diferentes versiones.
e Clavo X-ENP-21 HVB (idéntico al antiguo clavo
ENPH2-21L15 pero con otra nomenclatura; el clavo
ENP2-21L15 ya no se vende)
b) De colocacion
e Cartuchos de polvora calibre 6.8/18 M para Pistola DX76
e Pistola DX 76 + Base X-76-F HVB + Piston X-76-P HVB
Los conectores Hilti X-HVB son unas piezas de acero
conformado en frio con geometria general en “L”. Se dispone
de una gama con seis tipos de conectores, que se diferencian
fundamentalmente por su altura:

e X-HVB 50

* X-HVB 80

* X-HVB 95

e X-HVB 110

e X-HVB 125

e X-HVB 140
Cada conector se fija con dos clavos X-ENP-21 HVB (figura 3),
colocados con la ayuda de una pistola de disparo Hilti DX-76
(figura 4) equipada con el equipo de conversion HVB (base X-
76-F HVB y piston X-76-P HVB). La energia para el disparo de
los clavos se obtiene mediante cartuchos de seguridad Hilti de
calibre 6.8/18M (figura 5).
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Figura 2. Sistema de disparo Hilti DX.

Figura 1. Conectores Hilti X-HVB.

4.3. Conectores Hilti X-HVB 4.4. Clavos Hilti X-ENP- 21 HVB
Acero cincado 3um. Resistencia a traccion min. = 295 N/mm?  Acero cincado 8-16um; Resistencia a tracciéon min. = 2.200
N/mm?
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Figura 3. Clavos Hilti X-ENP-21 HVB.

4.5. Pistola DX-76 + Equipo de Conversion HVB

La pistola DX-76 es una herramienta de 4,35 Kg. de peso y
- gran potencia para todo tipo de fijaciones de chapa perfilada
sobre estructura metdlica. Es una herramienta robusta y fiable,
’ (20, 243 | B P de facil manejo y mantenimiento; provista de silenciador y
R 50 regulador de potencia, para optimizar la colocacion del clavo

@ X-HVB 95 @ X-HvB 110  Segun los diferentes espesores y dureza del acero.
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Figura 4. Herramienta de disparo DX 76.
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4.6. Cartuchos de Pdlvora.

Los cartuchos de seguridad son del calibre 6,8/18 M, y se
presentan montados en tiras de 10 unidades. Los cartuchos
mas adecuados para la fijacion de los conectores Hilti X-HVB
son los de color rojo (muy fuerte) o color negro (ultra fuerte).

Figura 5. Cartuchos de pdlvora rojos.

5. Materiales de obra

5.1. Vigas metalicas

Los conectores Hilti X-HVB se utilizan habitualmente sobre
perfiles metélicos laminados en caliente, siendo los mas
tipicos los tipos IPE o HEB. Los tipos de acero previstos son
normalmente S235, S275 o en algin caso S355.

Es importante destacar que los valores de resistencia de los
conectores indicados en este manual se aseguran a partir de
un espesor de acero del ala del perfil al que se fijan los clavos
de al menos 8 mm (lo que se cumple p.ej. en
IPE 180 - HEA 100 - HEB 100).

5.2. Chapa perfilada

La chapa perfilada ademas de actuar como encofrado del
hormigoén, puede colaborar con la resistencia de la losa,
sustituyendo total o parcialmente a las armaduras de traccion
del forjado. El acero utilizado tiene normalmente un limite
elastico comprendido entre 235 y 355 N/mm? y un espesor
nominal entre 0,70 y 1,30 mm. La chapa cuenta con una capa
protectora contra corrosion de galvanizado en caliente por
ambas caras.

Con el objeto de aumentar el esfuerzo rasante que las chapas
son capaces de transmitir, los fabricantes suelen disponer
numerosas indentaciones y resaltos.

5.3. Hormigén armado

El hormigén utilizado debe cumplir con las especificaciones
indicadas en las normas de hormigén armado. La resistencia
caracteristica en probeta cilindrica debe estar comprendida
normalmente entre 25 y 50 MPa.

Con el objeto de reducir el peso propio, suele emplearse a
menudo hormigoén ligero, con una densidad del orden de
1.800 kg/m?; aunque un hormigén normal, de 2.400 kg/m® es
igualmente valido.

6. Eleccion de los elementos del sistema

6.1. Eleccion del conector

6.1.1. Viga Mixta con losa maciza

La eleccion del tipo de conector viene determinada por el
espesor de la losa y las condiciones del medio ambiente. Para la
construccién de terrazas y balcones a la intemperie es
conveniente no obstante que exista proteccion de estanqueidad
en la cara superior. La (tabla 1) recoge estos aspectos:
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Espesor minimo de losa h. (mm)

Conector Sin riesgo Con riesgo

de corrosion de corrosion
X-HVB 50 60 70
X-HVB 80 90 100
X-HVB 95 95 115
X-HVB 110 110 130
X-HVB 125 125 145
X-HVB 140 140 160

Tabla 1. Relacion espesor minimo de losa y conector a aplicar.

6.1.2. Viga mixta con chapa perfilada

En el caso de que exista chapa perfilada la altura necesaria del
conector no sélo es funcion del canto o del medio ambiente,
como en losa maciza, sino también de las condiciones
geométricas de la chapa (figura 6). La (tabla 2) indica las
condiciones minimas exigibles:

Figura 6. Geometria de la chapa.

Relacion Altura del conector sobre nervio
bo / hap hse - Nap
bo/hap > 1,8 hse - hap > 35 mm
1,0 < bo/hap < 1,8 hse - hap > 35 mm y hse > 1,7-hap
bo/hap < 1,0 hse - hap > 50 MMy hse > 1,7-hap

Tabla 2. Condiciones geométricas minimas para aplicar conector.

6.2. Eleccidn del clavo y del cartucho

La eleccidn del tipo de clavo es en funcién del espesor del
alay de la calidad del acero (figura 6) de la viga metalica sobre
la que se fijan los conectores. Los clavos X-ENP-21 HVB son
los antiguos ENPH2-21 L 15 (son idénticos, Unicamente tienen
un nuevo nombre). Anteriormente se utilizaban también los
ENP2-21 L15; siendo éstos de acero algo menos resistente.
Para aceros S235 y S275 grandes espesores de ala no
constituyen en general un problema para una correcta fijacion
del clavo. No obstante, para aceros S355 conviene evitar fijar
los clavos en la zona central de la viga (bajo el alma), y por
tanto, se aconseja disponerlos a un lado u otro del alma. Para
aceros S355 en espesores de ala mayores de 14 mm consulte
con la Oficina Técnica de Hilti.

Para saber se el clavo X-ENP21-HV puede ser aplicado en un
determinado perfil de acero mirese la figura 7 en la cual se
ensefia la relacion entre espesor del perfil y la resistencia de
su acero. A negro tenemos la linea de aplicacién (p.e.:
fuk=750N/mm_ el maximo espesor de la ala, que permite la
aplicacion del clavo, es de 10 mm).
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La eleccion del tipo de cartucho (figura 8), al igual que el tipo
de clavo, depende del espesor del ala y de la calidad del acero

Resistencia de
Cé.lCUlO Prd.el (kN)

Resistencia de
CélCUlO Prd,pl (kN)

de la viga metélica sobre la que se fijan los conectores, segun Modelo 4 C_:élculos’er_l 4 C_:élculos’ery
. ) . i X-HVB régimen elastico régimen plastico
gréafica adjunta. No obstante, no se trata de limites precisos, Hormigén Hormigén Hormigén Hormigén
y conviene hacer pruebas directamente en obra. Una vez Normal Ligero Normal Ligero
disparado, se ha de comprobar que el clavo sobresalga entre X-HVB 50 14 12 18 16
8,2 y 9,8 mm sobre el conector (figura 25). Y-HVB 80 14 12 18 16
Limite de Aplicacion Clavo X-ENP21-HVB X-HVB 95 22 20 28 25
* N : X-HVB 110 22 20 28 25
=07 : T X-HVB 125 24 20 30 25
£ 18+ : X-HVB 140 24 20 30 25
% 16 : : . NOTA: Para un hormigén de resistencia caracteristica a compresion 25 < fu < 50 N/mm?
é y | : Tabla 3. Resistencia de calculo de los conectores.
g 1 : : h 7.2. Resistencia de los conectores con chapa perfilada
§ IE :-g >En§ En el caso de forjados mixtos con chapa perfilada es preciso
10 :‘umi . B e multiplicar los valores de la tabla anterior por un coeficiente de
g L 1010 : : B : reduccion: K. (tabla 4) si la chapa perfilada se dispone
450 500 550 600 650 700 750 perpendicularmente a la viga; (figura 9a) o bien, (tabla 5) K» si la

Resistencia a Traccion Acero: f,, (N/mm?)
Figura 7. Limite de aplicacion del clavo X-ENP-21 HVB.

Tipo de cartucho y potencia de herramienta

> 20+
19 4
18
17 A
E 16
= Negro 4 Negro 4
s 151 |apartirde| |a partir de
o 144 10 mm 10 mm
o
S 134
g
Z 124
w
11
10
Negro 3
9+ Rojo 4
Negro 2
S 235 S 355

Tipo de acero

Figura 8. Tipo de cartucho y potencia de herramienta.
7. Célculo de la resistencia

Las resistencias proporcionadas en este manual se refieren a
valores de célculo en el sentido de las indicaciones del
EUROCODIGO 4 (ENV 1994-1-1:1992). Incluyen un
coeficiente de seguridad Yv = 1,25 y son utilizados para
verificar las resistencias en Estado Limite Ultimo.

7.1. Resistencia de los conectores en losa maciza

A continuacion la tabla 3 recoge las resistencias de calculo de
los conectores para losa maciza aprobados por SOCOTEC, lo
que permite el calculo segin EC-4 (ENV 1994-1-1. Francia).
Estos valores han de multiplicarse a su vez por un coeficiente
reductor en funcién de sus condiciones especificas de
colocacioén, ver epigrafe 7.2.
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chapa perfilada se dispone paralelamente a la viga (figura 9b).

Chapa perpendicular (a) Chapa paralela (b)

Figura 9. Disposicidn de chapa a la viga.

7.2.1. Nervios de la chapa perfilada perpendiculares a la viga

Relacion Altura del conector
o / hep sobre nervio hsc - hap Factor reductor K:
bo/hap > 1,8 hsc - hap > 35 mm

07 b, h.-h,

J_ h, h,

hsc-hap>35mm ;
1,0 < bo/ha < 1,8

hse>1,7-hap
hsc-hap>50mm bO
bo/her < 1,0 K, = 0,62
hse>1,7-hap ap

NOTA: N: es el nimero de conectores por onda. Nr < 3 en la férmula aunque las
férmulas son vélidas hasta 3 conectores por onda. Comprobar la limitaciéon K. < 1,0.

Tabla 4. Factor reductor para nervio de chapa perfilada perpendicular
a la viga.

7.2.2. Nervios de la chapa perfilada paralelos a la viga

Relacién Altura del conector
bo / hap sobre nervio hsc - hap Factor reductor Ko
bo/hap > 1,8 hse - hap > 35 mm
he-he>35mm | kp=06x ﬁ ““'; e
1,0 < bo/hap < 1,8 ap ap
hsc>1,7'hap
hsc-hap>50mm b
bo/hap < 1,0 kp=0.6 x —
hsc>1,7'hap *

NOTA: Férmulas validas hasta 3 conectores por onda. Comprobar la limitacion Ky < 1,0.

Tabla 5. Factor reductor para nervio de chapa perfilada paralelo a la viga.
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8. Disposicioén de los conectores

8.1. Clasificacion de las chapas

Las chapas perfiladas a efectos de colocacion de los
conectores se clasifican en dos tipos: compacto y no
compacto. Segun la nomenclatura indicada anteriormente: Se
presenta en la (tabla 6) las carcteristicas que diferencian esta
nomenclatura.

Tipo de Caracteristicas geométricas

Chapa Ejemplos
Perfilada Relacion bo/m Relacion bo/hap
Compacta | 0,7<bs/m<0,8 | bo/hx>1,8 Cofrasta 40

0,5<bo/m<0,6 |1,3<bo/h:> 1,8| Cofrasta 70

No compacta

bo/m<0,4 |0,8<bo/hs»<1,3| Haircol 59S

FUENTE: Homologacién francesa SOCOTEC.
Tabla 6. Clasificacion de chapas.

8.2. Reglas generales

= Posicién del conector con relacién a la viga: los conectores se
pueden colocar con su plano medio paralelo al alma (figura
15d) de la viga o perpendicularmente (figura 15¢) a la misma.

* Posicién del conector con relacion a la chapa perfilada: los
conectores se pueden colocar, salvo condicionante
particular, de forma paralela (figura 15a) o perpendicular (figura
15b) a la chapa perfilada. Se contempla la posibilidad de
colocar hasta tres conectores por onda.

0
W|

» Separacion entre conectores con chapa perpendicular a la
alma de la viga: Perpendicularmente a la viga, los
conectores deben distar entre si al menos 50 mm (figura 15d)
(con o sin chapa perfilada). En el caso de chapa perfilada no
compacta perpendicular a la viga (o en el caso en el que hap
> 51 mm) dicha separacion minima sera 100 mm (figura 15e).

» Separacion entre conectores con chapa paralela a la viga:
Longitudinalmente a la viga, los conectores deben distar
entre si como minimo 100 mm (con o sin chapa perfilada); y
como méaximo el menor valor entre 4-hc o 600 mm, a menos
que la rigidez de la cabeza del forjado sea capaz de resistir
el pandeo (figura 10).
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* Se recomienda alternar el sentido de los X-HVB, tanto en
posicion longitudinal como sobre el alma, alternativamente de
izquierda a derecha, asegurando asi la simetria del conjunto.

e En ningun caso, es recomendable que los clavos disten
menos de 15 mm del borde libre del ala de la viga metélica.
Esta situacion puede darse con frecuencia en obras de
rehabilitacion, (donde habitualmente se usa losa continua), en
el que los anchos de las alas son pequefios. En ese caso,
pongase en contacto con la Oficina Técnica de Hilti Espafiola.

<4h
< 600 mm
=100 mm

[INNASNNSNY

=4 he

=100 mm

he

Figura 10. Disposicion de conectores longitudinal a la viga.

8.3. Viga mixta con losa maciza

Ademas de las condiciones generales citadas anteriormente,
en ocasiones puede ser recomendable colocar los conectores
girados entre 30° y 45° con respecto al eje de la viga de
manera alternada (p.ej. uno +30° y el siguiente -30°). De esta
manera se asegura una buena simetria de la conexién y de
todo el conjunto.

Esto es especialmente interesante en los casos en que la
fijacion sobre el alma de la viga presenta dificultades, puesto
que permite disponer cada clavo a un lado del alma (figura 21).

8.4. Chapa perfilada perpendicular a la viga

8.4.1. Chapa perfilada sin resaltos en el valle

[

e Caso de un conector por onda

(b)

Figura 11. Colocacion de 1 conector.
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- Los conectores se han de disponer en la mitad del valle de las
ondas de la chapa perfilada, y paralelamente a la direccion de
las mismas (figura 11a). El cuerpo del conector debe estar
alineado sobre una de las caras del alma (figura 11b).

- Si el plano del conector va paralelo a la viga, éste se debe
situar aplomado con respecto al alma de la misma. En
caso de que la colocacion en esta posicion presente
dificultades, se aconseja colocar los conectores
alternados y decalados, izquierda-derecha de manera
alternativa, de modo que se conserve la simetria general
de la conexion.

e Caso de dos conectores por onda

alineado

Figura 12. Colocacidn de 2 conectores.

- Conviene disponer los cuerpos de los conectores “hacia el
exterior” de la viga, y de tal modo que los pies estén en
contacto. (figura 12) En tal caso, la anchura minima del ala
del perfil debe ser 100 mm.

- En cualquier caso, la disposicion de los conectores debe
ser simétrica con relacion al plano medio de la viga.

e Caso de tres conectores por onda

alineado
n
Fp—
Il
N —

[

@

[ (b) 100 mm
I
Figura 13. Colocacion de 3 conectores.

- Conviene disponer el cuerpo de un conector alineado con
una de las caras del alma, y los otros dos conectores, de
tal modo que similarmente al caso de dos conectores por
onda, sus cuerpos se disponen hacia el exterior de la viga
(figura 13a).

- En chapas perfiladas compactas la separacién minima
entre cuerpos debe ser mayor de 50 mm. En chapas
perfiladas no compactas dicha separacion sera mayor de
100 mm. La anchura minima del ala de la viga debe ser
100 mm (figura 13b).
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8.4.2. Chapa perfilada con resaltos en el valle

En general los conectores se deben disponer en alternancia a
un lado y a otro del resalto en el valle. Normalmente no es
posible situar los conectores perpendicularmente a las ondas
salvo en el caso en el que los resaltos del valle sean
deformables y/o haya suficiente espacio en los valles para
colocar los conectores.

e Caso de un conector por onda

- Con el conector paralelo a la direccién de las ondas, se
debe colocar éste enrasado con respecto al resalto,
respetando una separacion > 40 mm respecto al lado del
nervio (figura 14a), y sobre el alma de la viga.

- Si el conector se dispone perpendicular a los nervios, la
separacion media (perfil abierto) o minima (perfil cerrado)
serd bo > 90mm. (figura 14b) Si existe resalto interior, son
necesarios como minimo 50 mm a cada lado (figura 14c).

- En caso de que no sea posible respetar estos requisitos, se
recomienda colocar dos conectores Hilti X-HVB por onda.

zopm () EU
J |

L 250 mm J

L 290 mm

Figura 14. Colocacion de 1 conector.

= Caso de dos conectores por onda

- Se recomienda disponer los conectores simétricamente a
cada lado del resalto del valle de la chapa perfilada (figura
15a), con sus cuerpos situados, a ser posible, perpendi-
cularmente al alma de la viga, y “hacia el exterior” de la
misma (orientacion transversal).

- Es posible disponer los conectores con su cuerpo paralelo
a la viga (orientacion longitudinal), no obstante, si las ondas
son demasiado estrechas se recomienda emplear la
orientacion transversal del conector con respecto a la viga.

- La orientacion longitudinal s6lo se permite si bs>60 mm.
(figura 6) En tal caso, debe respetarse una separacion
transversal de 50 mm. (figura 15d) (chapas perfiladas
compactas) o 100 mm. (figura 15e) (chapas perfiladas no
compactas).

Il %2
@ A )

— " 3 ]

=100 mm
]

=50 mm

. 11

!
() (@) ” (€)

Figura 15. Colocacion de 2 conectores.
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» Caso de tres conectores por onda
-Se han de respetar las condiciones anteriormente
comentadas para el caso de 2 conectores por onda en el
caso de chapa perfilada sin resaltos y ademas:
- En chapas perfiladas compactas la separacion minima
entre cuerpos debe ser mayor de 50 mm. En chapas
perfiladas no compactas a>100 mm. (figura 16)

E 1

i

1 |

| |
Figura 16. Colocacidn de 3 conectores.

it
L

I
!
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8.4.3. Casos particulares

- Un caso particular consiste en colocar dos o tres conectores
por onda en un ancho de ala reducido, (inferior a 100 mm).
Se admite en chapas perfiladas compactas, para todas las
alturas de onda; y en chapas semicompactas y esbeltas si
hep< 51 mm.

- Los cuerpos de los conectores se han de colocar simétrica-
mente con respecto al eje medio de la viga (figura 17).

. »I
Il Il

&

= 1

Figura 17. Colocacion de 2 o 3 conectores en ancho de ala reducido.
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- La disposicion de conectores perpendicular a la direccion
de las ondas solo es posible en algunas ocasiones. Es
preciso que el valle de la onda sea suficientemente amplio o
que los resaltos de la chapa sean suficientemente
deformables. Para casos de dos o tres conectores por onda,
se debe respetar lo indicado en la figura siguiente:

o]

/-;‘] -

alneads
—
—

o [

T
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8.5. Chapa perfilada paralela a la viga

En las vigas principales las chapas perfiladas son en general
paralelas a las mismas (figura 23). Los conectores se deben
colocar preferentemente de forma paralela a la viga. Alternando
el sentido de los mismos de fila a fila. (figura 18)

(b)
0\
%/; l/////

(c) =100 mm i 2
=AY, LSS S KSR
: ﬁ AN 47 1%/
N AV

— !
_________ - |
__E3____&=
=

I

Figura 18. Colocacion longitudinal de conectores.

-La separacion minima entre conectores, medida
transversalmente a la viga es de 50 mm; y medida
paralelamente a la viga de 100 mm. (figura 18)

-Por su parte, la separacion maxima entre conectores,
paralelamente a viga, serd el menor de los siguientes
valores: 4 veces el espesor de la losa; 600 mm.

- Se recomienda disponer los conectores en oposicion; es
decir, uno mirando hacia un apoyo y el siguiente hacia el
apoyo opuesto.

- Si se encuentran problemas de colocacion en la zona del
alma de la viga, se aconseja decalar los conectores
alternativamente con respecto al alma de la viga,
conservando siempre la simetria.

bo =60 mm

=220 mm

aln

Figura 19. Posicion del conector en el valle.
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- Ha de respetarse una minima distancia entre el conector y
el extremo de la onda de 20 mm, y respecto a la chapa se
ha de verificar en general bo > 60 mm. (figura 19)

<4 h
250 mm 560(5: mm
2100 mm
va < /c
he
t I ]
[ L

- Si las separaciones/distancias indicadas anteriormente no
son posibles, se recomienda cortar la chapa en las vigas
(figura 20). Si las vigas principales no estan a la misma cota
que las vigas secundarias, dicha division es siempre
necesaria. La chapa asi cortada se deberia siempre clavar
inmediatamente después de su colocacion con los propios
clavos utilizados para clavar los conectores. Los

conectores X-HVB se pueden colocar entre los clavos o
directamente en la viga si hay espacio suficiente.

Figura 20. Corte de chapa perfilada.
9. Ejemplos de disposicion

A continuacion se presentan algunas figuras que ilustran el
proceso de instalacion en los casos antes desarrollados:

Figura 21. Losa maciza.

Figura 22. Chapa perpendicular a la viga.
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Figura 23. Chapa paralela a la viga.

10. Montaje de chapas perfiladas

A continuacion se dan una serie de recomendaciones sobre el
montaje de chapas perfiladas, asi como los espesores
maximos de chapa que pueden ser colocados con este
sistema y las condiciones de solape de las chapas perfiladas
sobre las vigas metdlicas:

e Maximo espesor de chapa perfilada:

- El espesor maximo de chapa para los que se garantizan
cargas es: < 2,0 mm para X-HVB 50-110; < 1,5 mm para
X-HVB 125-140.

e Solape de chapas:

- No es recomendable que los conectores atraviesen mas

de una chapa (figura 24b). Dicho de otro modo, no se han de
disponer conectores en zonas de solape de chapa.
Para evitar el solape se debe replantear correctamente la
longitud de cada chapa, de cara a cumplir las condiciones
antes sefialadas. Si fuera imprescindible disponer
conectores en una zona de posible solape, se deberan
cortar las chapas de modo que en la junta éstas queden
enfrentadas y no solapadas (figura 24a).

- En caso de que se realice solape en la zona de colocacién
de los conectores (algo que, como se dijo, no se
recomienda) es estrictamente necesario asegurar la
perfecta compresion de las chapas entre ellas con la
condicién de que el maximo espesor no sobrepase los
valores antes comentados.

- Las (figuras 24a y 24b) muestran la forma adecuada en la que
se debe realizar la junta en la zona de solape, y como no
debe realizarse. En la segunda foto la falta de planeidad de
las chapas en su contacto impide la correcta colocacion,
por exceso de espesor.

== " [} ] 2
() RECOMENDADO (b) NO RECOMENDADO

Figura 24. Ejecucion de una junta.
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e Fijacién de chapas:

- Previamente a la colocacién de los conectores Hilti
X-HVB, es aconsejable a nivel de montaje, inmovilizar las
chapas en su posicidon definitiva. Se trata de evitar un
levantamiento accidental por accién del viento, un
desplazamiento lateral, o una posible caida de los
operarios.

- En su apoyo sobre las vigas metélicas de la estructura, las
chapas deben quedar aseguradas con clavos o tornillos.
Los mismos clavos utilizados para instalar los conectores
son perfectamente validos. Se aconseja disponer como
minimo dos puntos de fijacion por cada extremo del perfil,
siendo recomendable no obstante fijar de igual modo
todos los apoyos intermedios.

- Las propias chapas perfiladas, en zonas de solape, deben
ir cosidas con tornillos autotaladrantes rosca-chapa MD
51 Z 4,8x19 con la atornilladora Hilti ST 1800 o ST 2500
cada 50 cm en caso de dos apoyos, o cada 100 cm en
tramos continuos. Estas fijaciones mantienen la union de
las chapas cuando éstas han de soportar el peso del
hormigdn fresco.

Tornillo S-MD 51 Z 4.8 x 19

Punta del tornillo 01 autotaladrante

Diametro del tornillo 4.8 mm

Composicién del material Carbén, Galvanizado DIN 17210

Ancho de llave SW 8 mm

Configuracion de la cabeza Hexagonal

Tamafio de la arandela 16 mm de diametro

Recubrimiento Cincado
Longitud 19 mm
Capacidad de perforacion 2.75 mm

En zona de solape no utilizar
clavo de disparo sino tornillo

12
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11. Control de ejecucion

i |
P
=i
%

DX 750/DX A70R
DX 76/DX 860-ENP

<l

X-ENP-21 HVB

Figura 25. Plantilla de control de aplicacién de clavo.

e La posicion de los X-HVB debe estar conforme a los planos
de estructura/chapa.

e El control de la altura del clavo sobre la chapa perfilada
permite realizar un control sobre la penetracion de estos:
-NVS = 8,2-9,8 mm
- Se debe usar la plantilla de control de la altura (figura 25).

NOTA: Para la obtencion de las lenglietas de control de altura
péngase en contacto con la red comercial.

Apariencia de la fijacion

Altura de la
cabeza del clavo
correspondiente

Medidas a
adoptar si NVS
es incorrecto

Reducir la
Marca del piston potencia de la
fuerte maquina o
Dafios en la NVS<8,2 cambiar a un
arandela cartucho mas
débil
Marca del piston
Ilggra 0 sin marca 8,2<NVS<9,8 Correcto
Sin dafios en la
arandela
Incrementar la
Las arandelas por;t]%r;("::ﬁ]gila
quedan NVS>9,8 cambiar a un
separadas

cartucho mas
potente

NOTA: En la colocacién de los X-HVB una potencia baja es peor que una demasiado alta.

Figura 26. Control de ejecucion de disparo.

Ademas de este control (figura 26) se pueden realizar otros
ensayos en obra que a continuacién se desarrollan:

e Control mediante golpeo con martillo, a través del sonido:
se produce una variacion apreciable cuando la colocacion
es correcta o incorrecta.

e Ensayos in situ: se procede a la extraccion de los clavos
X-ENP-21 HVB con el aparato Hilti MARK V (figura 27).
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Cuando el valor de extraccion supera 10 kN normalmente se
puede considerar que la microsoldadura se ha realizado
correctamente y por tanto el valor del disefio del conector
alcanza su valor maximo, no siendo necesario revisar el disefio
de la conexion.

Si este valor es inferior a 10 kN, se ha de aumentar este
control para ver si el problema es local. En caso de que se
observen problemas generalizados se calculara el valor de
extraccion y se procedera al redisefio de la conexion. En estos
casos también habria que revisar el procedimiento de
ejecucion por si hubiera errores.

12. Lista de Informes y Homologaciones

“Push-out“ Versuche mit X-HVB 110

Essais "Push-out" X-HVB 110

Ensayos Push-Out del Instituto ICOM
de Construcciéon Metélica, de la
EPFL, para determinar la influencia
de una modificacion de los
conectores X-HVB.

Essais "Push-out" X-HVB
et toles profilees

Ensayos Push-Out del Instituto ICOM
de Construccién Metalica, de la
EPFL, para determinar la influencia
de la posicién transversal o
longitudinal de los X-HVB.

Essais "Push-out" HVB 80
et beton leger

Ensayos Push-Out del Instituto ICOM
de Construcciéon Metélica, de la
EPFL, para determinar el
comportamiento de los X-HVB 80 en
forjados de rehabilitacion.

Summary of HVB Push-out Tests

Resumen de los principales ensayos
“Push-out” sobre los conectores X-
HVB.

Behaviour&Strength of Steel to
Concrete Connection using
HILTI X-HVB Shear Connectors
(AISC-Design)

Homologacion del Instituto ICOM de
Construccién Metélica, de la EPFL,
para el uso de X-HVB segun el AISC
American Institut for Steel
Construction.

Verhalten und Festigkeit von
HVB-Verdibelung fur
Stahlverbundkonstruktionen

Behaviour&Strength of Steel to
Concrete Connection using
HILTI X-HVB Connectors (EC4)

Comportement et résistance de la
liason acier béton a I'aide de les
connecteurs HVB (EC4)

Comportamiento y resistencia de la
conexion acero — hormigén de los
conectores X-HVB, segun criterios de
disefio del Eurocodigo 4 para
Estructuras Mixtas

Travi composte di acciaio e
calcestruzzo Istruzioni per I'impiego
nelle costruzioni (CNR 10016)

Normativa Italiana

“Vigas compuestas de acero y
hormigdn. Instruccién para el empleo
en la construccién”.

Verordnung der Stadt Wien, Zulassung
der HVB (Grunddokument)

Verordnung der Stadt Wien, Zulassung
der HVB (Aenderung/Verlangerung)

Homologacién Austriaca para
utilizacion de los conectores
X-HVB.

Figura 27. Aparato de ensayo Hilti MARK V.

Edicién 2007

ONORM ENV 1994-1-1

Homologacién Austriaca para
utilizacion de los conectores
X-HVB segun indicaciones de
Eurocodigo 4.

SOCOTEC cahier des charges des
connecteurs en construction neuve
sous le No PX 0091/3

Homologacion Francesa SOCOTEC
para el uso de conectores X-HVB en
forjados mixtos de losa maciza y/o
de chapa colaborante.

SOCOTEC cahier des charges
d’utilisation en réhabilitation des
connecteurs sous le No PX 0091/4

Homologacién Francesa SOCOTEC
para el uso de conectores X-HVB en
forjados mixtos tipicos de
rehabilitacion.

SCI 124, Fire Resistance of Web-
Infilled Steel Columns (studs & HVB)

Resistencia al fuego de columnas
mixtas del Instituto Britanico de
Construccion Metélica.
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ANEXO 1.
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GEOMETRIA DE CHAPAS PERFILADAS

ACERALIA: PL 59

L

750

150

ACERALIA: PL 76

EUROPERFIL: HAIRCOL 59
205

121

5.

750

L
AWM VAR WAL WAR

HIASA: HA-60/220-E

220 |

880

.
E
}

14
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HIASA: HA-60/220

830

)

HIANSA: MT 76

[ie]
M~
1 ~— ~— 12
146,67 293,33 _ 293,33 146,67
880
ROBERTSON: QL60
~ 610 N
54 10
‘ |
o o
N m B
o
©
30 60 60 142 34
INCO PERFIL: INCO 70.4 COLABORANTE
100

0L

210

—~

840

50

160
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Geometrias de algunas chapas perfiladas en el mercado espafiol

GEOMETRIA DE CHAPA

TIPO DE
Skl Do hap bO/hap m
HAIRCOL 59 89,5 59 1,52 205
m m
HIASA HA-60/220-E 93,5 60 1,56 220 i—-——*—l ‘——I -
HIASA HA-60/220 1265 60 2,11 220 /\ ‘hap AV \/ mfhap
HIANSA MT-76 155,0 76 2,04 293 bo } b *
ACERALIA PL-59 75,0 59 1,27 150
ACERALIA PL-76  184,0 76 2,42 383
INCO 70.4 Colabor.  130,0 70 1,86 210
Factores reductores K, para X-HVB
Chapa perfilada paralela a la viga Chapa perfilada perpendicular a la viga
TIPO DE Factor reductor K, para X-HVB TIPODE  X-HVB Factor reductor K; para X-HVB
Share 80 95 110 125 140 CHAPA ~ onda g5 o5 110 125 140
HAIRCOL 59 -- 0,56 0,79 1,00 1,00 HAIRCOL 59 1 -- 065 092 100 1,00
HIASA HA-60/220-E - 055 078 100 1,00 263 - 046 065 084 1,00
HIASA HA-60/220 -- 0,74 1,00 1,00 1,00 HIASA L B 064 091 1,00 100
HA-60/220-E 203 -- 0,45 0,64 0,84 1,00
HIANSA MT-76 -- -- 0,55 0,79 1,00
HIASA 1 -- 0,86 1,00 1,00 1,00
ACERALIA PL-59  -- 0,47 0,66 0,85 1,00
HA-60/220 263 - -- - 0,53 0,69
ACERALIA PL-76  -- -- 0,65 0,94 1,00
HIANSA MT-76 1 -- -- 0,64 0,92 1,00
INCO 70.4 Colabor. - -- 064 08 100 263 - . 045 065 085
ACERALIA PL-59 1 -- 0,54 0,77 1,00 1,00
2063 -- -- 054 0,70 0,86
ACERALIA PL-76 1 -- -- 0,76 1,00 1,00
263 - -- 0,54 0,77 1,00
INCO 70.4 1 -- -- 0,74 1,00 1,00
Colaborante 263 -- -- 0,53 0,72 0,92
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ANEXO 2. Chapa perfilada no compacta ACERALIA PL59

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE X-HVB

PL59: 1 CONECTOR X- HVB POR ONDA

J ~Irl Al

—
20

Seccion A-A:

y y JA JB
==
z
Seccion B-B: L_\ z
i i
o 120
Y—1 VY
==

PL 59: 2 CONECTORES X- HVB POR ONDA

Seccion A-A:

lﬁ 1 -0 X
yi y JA
St s

Seccioén B-B:
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PL59: 3 CONECTORES X-HVB POR ONDA

Seccion A-A: >100

I
( -l | =0
y ——Y
JA JB
\_
[ ]
z
Seccién B-B: >100
Ll I 5 il |I|B
I LWJ @
N/ >0 i
Y——VY
I\
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Chapa perfilada compacta ACERALIA PL-76

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE X-HVB

PL 76: 1 CONECTOR X-HVB POR ONDA

Seccion A-A:

Seccion B-B:

PL 76: 2 CONECTORES X-HVB POR ONDA

Seccion A-A:

Seccioén B-B:

Edicién 2007
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PL 76: 3 CONECTORES X-HVB POR ONDA

“|B

"IA

I

I

i

Seccion A-A:

NP

gooompooooaoooog
ooooOooogoogooon
T0@=0]
ooooooocooooooo
oooooooooonooooo
ooooooooooQoooon
ooooooogooooooo
gooonoooooognoono
oAody
o
Al
—

Seccién B-B:

1o
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Chapa perfilada no compacta HAIRCOL 59

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE X-HVB

HAIRCOL 59: 1 CONECTOR X-HVB POR ONDA

Seccion A-A: z jA jB
‘—ﬁ/
=~ X
z0
y y <—JA <_JB
00 00| oo 00| o0 og| 00 og|
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
I:/:I 00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
Z 00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
1A . 00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
SeCC|on B B Z 00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 00 00 00 00 o0 00 o0
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00 (m]n] 00 (m]n] o0 00 o0
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 00| 00| 00|
00 00| o0 00| 00 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
>O 00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
— - 00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
y y 00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 00| oo 00| o0 og| 00| og|
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 (m]nl (m]n] (m]nl (m]n] o0 00 o0
00 00| oo 00| oo o0 00| o0

HAIRCOL 59: 2 CONECTORES X-HVB POR ONDA

Seccion A-A: ﬂA
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HAIRCOL 59: 3 CONECTORES X- HVB POR ONDA

Seccion A-A: >100 mm

z
-
y | —
\
z
Seccién B-B: >100 mm

ﬂA

ﬂB

z
|
L
20
y%\%v
L | |
z

22

00 o0
00 o0
00 o0
00 oo
00 o0
00 oo
00 oo
00 o0
00 o0
=a= 5
00 o0
00 oo
00 oo
00 o0
00 o0
00 oo
00 oo
00 o0
00 oo
00 o0
B =a=
00 oo
00 oo
00 oo
00 oo
00 o0
00 o0
00 o0
00 oo
00 ool
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Chapa perfilada no compacta HIASA HA-60/220-E

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE X-HVB

HA-60/220-E: 1 CONECTOR X-HVB EN POSITIVO

Seccion A-A: z [:\

Seccion B-B:

HA-60/220-E: 2 CONECTORES X-HVB EN POSITIVO

Seccion A-A: rM.I <—|A <—|B
I AU

<JA JB

<
N
4 ‘ N
<
[\
o
x

Seccioén B-B: 2100

i
i
o
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HA-60/220-E: 3 CONECTORES X-HVB EN POSITIVOS
Seccion A-A:

z
Seccién B-B: 2100 | 2100
&8t o8 &8r
| I
N >0
=i HE:8} &8r
y y
I\
| |
z

HA-60/220: 2 CONECTORES X-HVB EN NEGATIVO*

Seccion A-A: =100

-
1 AL
Y—i—V _ <_JA JB

24
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HA-60/220: 3 CONECTORES X-HVB EN NEGATIVO*

Seccion A-A: z
>100 | 2100

|-
Ll

20

a s

[ 1
T
z

14 -R- z
Seccion B-B: >100 1 2100

O
e jezce]

/
S

jczCis]

20

feet | {®8p
T
fe8l | &ef

e | ©%8

* NOTA: Consultar con el fabricante de la chapa.
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Chapa perfilada INCO 70.4 Colaborante

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE X-HVB

INCO PERFIL 70.4 COLABORANTE: 2 CONECTORES X-HVB

Seccion A-A: =100 «TA *TB

150 ~U AL AL A

Seccion B-B:

Y—r—V

et P

INCO PERFIL 70.4 COLABORANTE: 3 CONECTORES X-HVB

Secci6n A-A: L A —e
it DUAIALLAL
i
L0
1 ~a e
Secci6n B-B: | r100 2100 |

(B
EBeat

e | BEd

20

B

T C=Cr|
ez
fEe =]
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ANEXO 3.
REPORTAJE
FOTOGRAFICO

Herramienta de disparo Hilti DX 76
con convertidor para conectores
Hilti X-HVB

Colocacion del primer clavo
Hilti X-ENP-21 HVB

;Y

Fase del disparo ‘ ___ '”r"f"‘

j

i
L ]
[
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ANEXO 3.
REPORTAJE
FOTOGRAFICO

Detalle del disparo

Conectores colocados hasta el
momento con el primer clavo

Disparo del segundo clavo
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ANEXO 3.
REPORTAJE
FOTOGRAFICO

Disposicion de conectores en
planta intermedia

Finalizacién de la colocacion de
los conectores

Vista general de los conectores
colocados

Edicién 2007
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ANEXO 3.
REPORTAJE
FOTOGRAFICO

o _-zn.r.-u [im  ro—
e _.._1w* “+ ! ; -t

Colocacion del mallazo sobre los
conectores antes de hormigonar

Detalle de la colocacion

Colocacién de la eventual
armadura adicional
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Notas:
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Ficha de toma de datos - conectores. pag.: 1 de 3

A continuacién, para facilitar su labor incluimos una “hoja de toma de datos” en la que se especifican los datos necesarios para
que la Oficina Técnica de Hilti pueda calcular la conexion de los forjados mixtos de chapa colaborante o losa maciza. Se han
de especificar las caracteristicas de cada viga a conectar (tipo, luz, calidad del acero) y del hormigon (resistencia, espesor de
losa), el tipo y caracteristicas de chapa colaborante a emplear (si procede), etc.

PIOYECTO ...

DT CCION ..ottt s et s e s s ee s e e e et ee e e e e e s et eeses e e s e e s e st ee s e s e e et s e ee s e e e st st st ee e e e et s et e et e et e et
PEISONA UB CONTACTO . ... s e e e e e et e e e s e e e e ee e e e eee s e e e eeeeee e

TelEfONO: ..., FaX: oo TSR 1 1= 1| OO

1. MATERIAL BASE

Acero: [15235  [1S275  [JS355 [ Otro (ESPECIfICAN) ..ot

Resistencia del hormigoén: f. = [N/mm?]

2. TIPO DE ESTRUCTURA

[]Viga mixta - Losa Maciza [ Viga mixta — Chapa Perfilada
[] Rehabilitacion de forjado de revoltones de fabrica de ladrillo

Tipo de montaje: [] Estructura Apeada [ Estructura No Apeada

Apeos

3. TIPOS DE CHAPA PERFILADA (Caso de conexién Viga-Chapa Perfilada)

[] Aceralia:PL59 [] Aceralia:PL76 ] Europerfil: Haircol 59 [] Hiasa: HA-60/220-E

[] Hiasa: HA-60/220 [JHiansa: MT 76 [l Robertson: QL60 [JInco 70.4

[] otra: Especificar geometria:

hap = [cm] L—EL—‘ ' by '

Completar y enviar via fax al namero: 91 358 06 37 | e-mail: es.oficina.tecnica@hilti.com
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Ficha de toma de datos - conectores. pag.: 2de 3

Disposicion de la Chapa Perfilada:

[] Paralela a la viga metalica [[] Perpendicular a la viga metélica

4. GEOMETRIA DE LOS MATERIALES A CONECTAR

Tipo de elementos base:

[ viga/Pilar metalico:

\4
[JLosa: CantoTotal: H= [cm] $W

[] Separacion entre vigas: S = [m] TH

5. CARGAS

Cargas Aplicadas:

Cargas Permanentes (CP) = ... [kN/m2]
Sobrecargas (SC) = ... [kN/m2]
OtrasCargas = ... ... [KN/m2]
Luzde Caleulo = . ... [m]
Limitacién de Flechas: [ Si (Indicar cual: ) [[] No (Se tomara la del EC-4)

Las cargas estan consideradas como:
[] cargas sin mayorar

[] cargas de disefio (incluidos coeficientes de seguridad parciales de acciones)

Completar y enviar via fax al namero: 91 358 06 37 | e-mail: es.oficina.tecnica@hilti.com
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Ficha de toma de datos - conectores. pag.: 3de 3
6. GEOMETRIA DEL FORJADO

Viga Nivel Dimensiones (mm) Viga de Acero

Zona Comentarios?

0 £ona Lo Des bez Fy« (N/mm?)

. Lo | . ; .

[ | - bet bez be1 | be2 be1 I:n:

I
A A

| L

1) Si la viga no esta en un plano, seleccionar nivel o identidad en plano.
2) Si la viga es principal, representar en croquis la situacion de las vigas secundarias que acometen indicando la
distancia y al extremo de la viga.

Viga principal

Y1 \ Y3
A SB1 SB3 A

SB2 SB4

Direccion del forjado

Completar y enviar via fax al namero: 91 358 06 37 | e-mail: es.oficina.tecnica@hilti.com
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Productos innovadores
Servicios excepcionales

Asesoramiento Tecnico

Oficina Técnica

Grandes Proyectos

La Oficina Técnica de de Hilti Espafola esta formada
por un equipo de 15 profesionales, ingenieros y
arquitectos altamente cualificados, que ofrecen una
asistencia global sobre los productos Hilti y sus
aplicaciones, asi como todo tipo de soluciones de
sistemas de fijacion en las fases de proyecto y ejecucion,
colaborando en la bisqueda de soluciones integrales
tanto en obra civil como en edificacion. Se realizan
asimismo todo tipo de célculos y proyectos de detalle,
tales como:

» Sistemas de fijacion con anclajes a hormigon, ladrillo
macizo, ladrillo hueco; mamposteria (placas de anclaje
de estructuras metalicas; refuerzo de vigas de hormigon
con platabandas, angulares de apoyo, etc.)

e Conexiones estructurales entre elementos de
hormigén armado con barras corrugadas ancladas a
posteriori con resina (uniones losa-muro simplemente
apoyada o empotrada, esperas de pilares, recrecido de
muros, etc.)

e Calculo de conectores de forjados mixtos
(de losa maciza, de chapa colaborante, rehabilitacion de
forjados antiguos viguetas de hierro, revoltones de
fabrica de ladrillo, etc.)

e Ingenieria de detalle en proyectos de instalacion,
presentando una solucion global de sistemas de
soportacion de tuberias y puntos fijos, bandejas
eléctricas, conductos de climatizacion, etc. Asimismo,
con el sistema modular de carriles de Hilti, se pueden
construir otros tipos de estructuras con sencillez y gran
rapidez de montaje, tales como falsos techos y paneles
solares.

e Sellados de proteccion pasiva contra el fuego,
dando asesoramiento técnico en la definicion de
soluciones homologadas, que permiten resolver de
forma integral la proteccion pasiva de instalaciones de
obra. En las grandes obras se hace un desarrollo del
proyecto integral de proteccion pasiva.

Las grandes obras exigen una dedicacion que Hilti presta en
exclusiva. Los coordinadores de Grandes Proyectos
facilitan asesoramiento desde las fases de disefio del
proyecto hasta la puesta en obra de los productos definidos
en la solucién final. El departamento de Grandes Proyectos
coordina todos los recursos de Hilti que se puedan
necesitar, como célculos de Oficina Técnica, prevision de
necesidades logisticas, atencion personalizada, y posibles
ensayos en obra de productos Hilti.

Hilti trabaja como especialista en areas de su interés,
contando para ello con técnicos cualificados en las
siguientes especialidades:

Obra Civil

e Tuneles

» Ferrocarriles

= Aeropuertos

» Plantas de tratamiento de aguas

Edificacion no residencial

* Centros comerciales

» Edificacion en altura

Hospitales

Sellados para proteccién pasiva contra incendios
Instalaciones deportivas

Industria y energia
e Energia solar

e Plantas industriales

e Petroquimica

e Centrales de energia
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MEMORIA DE LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD

0. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de instalacién eléctrica para la ejecucion del Proyecto de
Ejecucion de reforma del anfiteatro del teatro Cerezo de Carmona, tanto para el desarrollo de la
obra, como para la tramitacion a instancia del Ayuntamiento de Carmona.

1.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalacion que
nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con
el fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir
de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

Segun la Instruccion ICT-BT-04, art.3 esta instalacion por corresponder a un Local de Publica
Concurrencia (grupo i) requiere la elaboracion de un proyecto técnico de acuerdo a lo establecido
en el art. 2 de la citada instruccion.

En esta memoria se aborda el estudio de la instalacién eléctrica del edificio incluyendo el
alumbrado del mismo.

La instalacion eléctrica, se ha proyectado de acuerdo con lo que determina el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, introduciéndose todos los elementos de mando, control y
seguridad que prevé el mismo y la Compafia Suministradora de energia eléctrica; para el servicio
del edificio, se ha previsto una tension de servicio de 400 V entre fases y 230 V entre fase y
neutro a 50Hz.

2.- DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en implementar la dotacién eléctrica existente con circuitos que van a
alimentar a los nuevos equipos de ventilacion ubicados en cubierta y a la nueva iluminacién que
se va a instalar en el anfiteatro de la sala.

Del cuadro general de mando y proteccion del teatro se alimentaran 2 cuadros parciales: uno para
el alumbrado ubicado junto al CGMP, y el otro para la ventilacién, ubicado junto al cuadro de usos
generales de planta primera.

Desde estos cuadros parciales se alimentan los nuevos equipos.

La potencia a instalar es:

A. REFUERZO ALUMB. ANFITEATRO. 1460 W
B. CUBIERTA 8700 W
TOTAL.... 10160 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 960
- Potencia Instalada Fuerza (W): 9200

Ademas se dejaran previsto las canalizaciones en vacio para el cableado de la instalacion de las
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maquinas de climatizacion de la sala que se coloquen en un futuro.

3.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican
su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental.

- Reglamento de Calificacion Ambiental.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de

Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizaciéon de

Instalaciones de Energia Eléctrica.

- CTE Cddigo Técnico de la Edificacion

- NBE CA-88 de Condiciones Acusticas en los Edificios.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitecténicas,
urbanisticas y en el transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

4.- PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

4.1 PLANTEAMIENTO DE LA INSTALACION

Se organizan los distintos circuitos por zonas y necesidades de uso, con encendidos y protectores
independientes.

Los circuitos de alumbrado estan divididos en los locales de publica concurrencia de tal forma que
en caso de fallo de alguno, el resto siga alimentando al menos a 2/3 partes de los receptores de
iluminacion, en cumplimiento de lo establecido en el punto 4 d de la instruccion ICT-28.

Las balizas y luminarias de emergencias son autbnomas.

4.2 ESQUEMA UNIFILAR

Ver plano de electricidad.
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Las citadas alimentaciones se efectian principalmente mediante circuitos trifasicos permitiendo la
ampliacién de usos de los cuadros parciales, y disminuyendo considerablemente las caidas de
tension en las lineas de distribucién. Los conductores seran de cobre.

Para el caso de cables multiconductores el aislamiento de los conductores sera de tensidn
asignada 0,6/1 kV. Los cables seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y
opacidad reducida. Se utilizara cableado de Cobre con cubierta de aislamiento de XLPE, cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 que cumplen con esta
prescripcion.

La caida de tension maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, sera del 1,5 %.

LINEAS A CUADROS

Las citadas alimentaciones se efectuan principalmente mediante circuitos trifasicos permitiendo la
ampliacion de usos de los cuadros parciales, y disminuyendo considerablemente las caidas de
tension en las lineas de distribucién. Los conductores seran de cobre.

Los cuadros parciales se dimensionan para que puedan instalar un 20% mas de los interruptores
inicialmente previstos. Daran, pues, cabida a los correspondientes circuitos de reserva.

Los cuadros generales y parciales se colocan en armarios metalicos de doble aislamiento con
cerradura, ubicados en los puntos que se indican en los planos de electricidad, dispondran de tapa
transparente para un mejor control de los mecanismos.

Todos los circuitos que parten de dichos cuadros estan protegidos en su origen con interruptores
automaticos magneto térmicos.

La prevision de cargas eléctricas de cada instalacion individual queda recogida en los anejos de
célculo.

DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situan lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacién individual.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el
origen de la instalacién interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

Al ser locales de publica concurrencia se toman las precauciones necesarias para que los
dispositivos de mando y proteccion no sean accesibles al publico en general.

Dispositivos incluidos en los cuadros de proteccion:

- Interruptores diferenciales, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor que lo
protege, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de los circuitos (segun ITC-BT-24).

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla (U

donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferencial-residual asignada).
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales hiumedos).
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

4.3.- CONDUCTORES ACTIVOS.

Los conductores y cables seran de cobre siempre aislados. La tension asignada sera de 450/750
V. La seccion de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tension entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado
y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %) y la de
la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten
directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacion
interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo también en este caso
las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas
usos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Al tratarse de un Local de Publica Concurrencia incluido en la instruccion ICT-28, los cables a
utilizar, seran libres de halégenos, no propagadores de incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida, se utilizaran cables de cubierta de poliolefina de acuerdo a laa normas: UNE
EN 50266, UNE-EN 50268 Y UNE 211002

4.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccién seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en
el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente, en
funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion:

Seccién conductores fase (mm?) Secciéon conductores proteccion (mm?)
Sf 16 Sf
16 <Sf35 16
Sf> 35 Sf/2

4.5.- IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificaciéon se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.
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4.6.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalaciéon Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (ML)

MBTS o MBTP 250 (10,25
(1500 V 500 (10,50
>500V 1000 (11,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tensidon maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de
los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que

presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos
indirectos.

4.7.- SISTEMA DE INSTALACION.

CONDUCCION DE CABLES

La instalacion eléctrica se realizara con conductores aislados, bajo tubos protectores de PVC
aislantes flexibles normales empotrados, o bien bajo tubo de PVC aislantes rigidos en montaje
superficial, seran del tipo "no propagador de llama" segun los criterios de la UNE 50086-1. Los
diametros de estos tubos estaran de acuerdo con el numero de conductores que se vayan a alojar
en ellos y de las secciones de los mismos, basandose su eleccidén en la tabla Il de la Instruccion
ICT-BT 021.

Parte de las lineas de alimentacion a Cuadros discurrira sobre bandejas o canales de distribucion,
utilizandose elementos de PVC, con clasificacion M1 y “no propagadores de llama”, tal como
establece la UNE 50085-1.

Como norma general, un tubo protector sélo contendra conductores de un mismo y Unico circuito,
no obstante, en casos excepcionales por requerimientos espaciales justificados y con aprobacién
expresa de la D.F. podra contener conductores pertenecientes a circuitos diferentes si todos los
conductores estan aislados para la maxima tensién de servicio, todos los circuitos parten del
mismo interruptor general de mando y proteccioén, sin interposicion de aparatos que transformen la
corriente, y cada circuito esta protegido por separado contra las sobre-intensidades.

Para la ejecucion de la instalacion, bajo tubo protector empotrado, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado se hara siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
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colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos
los conductores que deban contener. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. - Cuando los
tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién se aplicara a las partes
mecanizadas pinturas antioxidantes. Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin
aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se produzcan
condensaciones de agua en el interior de los mismos.

- Lainstalacién de tubos normales sera admisible cuando su puesta en obra se efectie después
de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el
enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

- Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.

- Enlos cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de cajas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra, quedando enrasadas con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo.

- Es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, de suelo o
techos, y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiques y techos, se realizara de acuerdo a las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos no se dispondran empalmes o derivaciones de conductores, y
estaran suficientemente protegidos contra los deteriores mecanicos, las acciones quimicas y
los efectos de la humedad.

- Silalongitud de paso excede de 20 cm se dispondran tubos blindados.

CONEXIONES.

En ningun caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizaciéon de bridas de conexion. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

4.8.- NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO
ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de 3 cm, por lo
menos.

En caso de proximidad con conductos de calefacciéon, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa, y por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
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medio de pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de
otras que puedan dar lugar a condensaciones.

4.9.- ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que en cualquier momento se pueda
controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso, reemplazar
facilmente los conductores deteriorados.

4.10.- ARMARIOS GENERALES Y PARCIALES DE PLANTA.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de
los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con
un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribuciéon una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nhombre o marca comercial, fecha en que se realizé la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

En los locales donde acometa una linea principal de la que parten otras lineas se estableceran
unos cuadros o0 armarios en el que se instalaran los interruptores automaticos. Los mismos estan
preparados para incorporar todos los componentes necesarios ademas de conservar un minimo
de un 30 por 100 de espacio libre para posibles ampliaciones. Estos cuadros se instalaran en una
caja hecha en la pared o bien separados del muro donde se alojaran las conexiones.

Poseeran una modularidad de acuerdo a la norma DIN 43-870 y su estructura estara prevista para
incorporar junto a los componentes de distribucion estandar material pesado y/o voluminoso.
Igualmente poseeran salidas de cables en la parte superior e inferior.

El grado de proteccién y las cifras por él expresadas estaran de acuerdo con la norma UNE
20.324. La eleccion del IP en funcién del local, en caso de duda, se regira de acuerdo con la
norma UNE 20.460; en cualquier caso seran de material no inflamable.

4.11.- REACTANCIAS.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre y/o marca del fabricante, la tension
nominal, la intensidad nominal, la frecuencia nominal, el esquema de conexiones, el factor de
potencia y la potencia nominal de la lampara para la que ha sido dispuesta.

Estaran construidas segun las normas VDE, CEI, UNE siendo de construccion robusta,
montados solidamente y protegidos convenientemente contra la corrosion. Las reactancias vy,
en general, todos los dispositivos seran desmontables sin necesidad de desmontar todo el
aparato.
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4.12.- CEBADORES.

Deberan cumplir las siguientes exigencias: llevaran inscripciones en las que se indique el nombre
o0 marca del fabricante, la tensién nominal y la potencia de utilizacion. Cumpliran lo referente a la
norma IEC 155 siendo desmontables sin necesidad de desmontar el aparato.

4.13.- APARATOS DE EMERGENCIA.
Los equipos autbnomos de emergencia cumpliran las normas UNE 20-062 y UNE 20-392.

Deberan asegurar el cumplimiento de la vigente exigencias basicas recogidas en el CTE- Sl y
CTE- SU en sus articulos correspondientes a sefalizacion e iluminacion.

Las sefales de evacuacion se adecuaran en sus medidas a la norma UNE 23-034.

5.- PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE ESPECTACULOS.
5.1.- ALUMBRADOS ESPECIALES.

El inmueble estara dotado de alumbrados especiales, con el fin de asegurar, aun faltando el
alumbrado general, la iluminacién de los locales y accesos hasta las salidas, para un eventual
evacuacion de los asistentes.

El alumbrado de emergencia debe permitir la evacuacion segura y facil de los asistentes hacia el
exterior, caso de producirse un fallo de los alumbrados generales o cuando la tension de éstos
bajo a menos del 70 por 100 de su valor nominal.

Funcionara durante 1 hora como minimo, proporcionara una iluminacion adecuada en el eje de los
pasos, sera alimentado por fuentes propias de energia y se instalara en los locales y
dependencias que se indiquen y siempre en las salidas de éstas, en las sefales indicadoras de la
direccién de las mismas, en el local donde estén dispuestos los cuadros de distribucion de energia
eléctrica y en los accesos a éste. Este alumbrado estara dimensionado, como minimo, a razén de
0,5 W por metro cuadrado de superficie del local.

El alumbrado de sefalizacién se instalara de manera que pueda funcionar continuamente durante
determinados periodos de tiempo. Debera sefialar de modo permanente la situacion de puertas,
pasillos, escaleras y salidas de los locales durante todo el tiempo que permanezcan con publico,
sera alimentado al menos por dos suministros y proporcionara en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

Los puntos de luz donde ubicar el alumbrado de emergencia y sefalizacion pueden ser los
mismos.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de las lamparas de alumbrados
especiales estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10
amperios como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o si en la
dependencia o local considerado, existiesen varios puntos de luz de alumbrado especial, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su numero sea inferior a
doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran, cuando se instalen
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sobre paredes, a 5 cm como minimo de otras canalizaciones eléctricas.

En cualquier caso, siempre se consideraran, ademas, las prescripciones particulares indicadas en
el DB-SI de Proteccién en caso de incendios.

5.2.- PRESCRIPCIONES PARTICULARES.

Sera necesario disponer de una acometida individual y en el punto mas préoximo a la entrada de
ésta se colocara la caja general y el contador, y en el interior del edificio el cuadro general de
mando y proteccion.

Los aparatos receptores que consuman mas de 15 amperios se alimentaran directamente desde
el cuadro general o desde los secundarios. Estos cuadros se instalaran en locales o recintos en
los que no tenga acceso el publico y estaran separados de los locales donde exista un peligro
acusado de incendio o de panico, por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego. Cerca de cada uno de los interruptores de los cuadros se colocara una
placa identificadora del circuito a que pertenecen. En cada cuadro se colocara igualmente un
esquema unifilar plastificado del estado definitivo y se adjuntaran los planos de planta a los que
sirven con codigos de color de manera que se especifiquen claramente qué circuitos sirven a
cudles elementos.

El nimero de linea secundarias y su disposicidon en relacion al total de lamparas a alimentar,
debera ser tal que el corte de corriente de una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas.

A partir del cuadro general de mando y proteccion se instalaran lineas que accionadas por medio
de interruptores omnipolares, para cada uno de los cuadros parciales recogidos en el esquema
unifilar.

6.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES Y SOBRETENSIONES.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se
colocaran los cuadros generales de mando y distribucion, en los que se dispondra un interruptor
general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada
uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La protecciéon contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada
circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva
térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la
proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de
éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a
seccion, condiciones de instalacién, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No
obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito en que se
presente una disminucién de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién quede
asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Caso de temer sobretensiones de origen atmosférico, la instalacion debera estar protegida
mediante descargadores a tierra situados lo mas cerca posible del origen de aquellas. La linea de
puesta a tierra de los descargadores debe estar aislada y su resistencia de tierra tendra un valor
de 10 ohmios, como maximo.
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6.1.- INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS.

Cumpliran las indicaciones especificadas en la norma UNE-20.103, CEl 157 asi como las
recomendaciones de la Compania Eléctrica Suministradora y las del REBT y en caso de no
ajustarse a las caracteristicas del Proyecto, una vez colocado, el modelo sera aprobado por la
Direccion de Obra debiendo, en todo caso, encontrarse entre los autorizados por el Ministerio de
Industria y Energia e ir provistos del etiquetado correspondiente.

Llevaran indicadas en el exterior la intensidad nominal, la tensién de conexion y el numero de
polos. Su poder de corte nunca sera inferior a 6kA. El poder de corte se medira de acuerdo con la
norma UNE-EN-60.898. Abriran y cerraran el circuito sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia realizandose las pruebas correspondientes sobre todo aparato elegido por la Direccion
Técnica.

7.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS O INDIRECTOS.
La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

- Alejamiento de las partes activas (en tension) de la instalacién a una distancia tal del lugar
donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, que sea imposible un contacto
fortuito con las manos (2,50 m hacia arriba, 1,00 m lateralmente y 1,00 m hacia abajo).

- Interposicion de obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas.
Estos deben estar fijados de forma segura y resistir los esfuerzos mecanicos usuales que
pueden presentarse.

- Recubrimiento de las partes activas por medio de un aislamiento apropiado, capaz de
conservar sus propiedades con el tiempo, y que limite la corriente de contacto a un valor no
superior a 1 mA.

La proteccion contra contactos indirectos se asegurara adoptando el sistema de clase B
"Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto", consistente en
poner a tierra todas las masas, mediante el empleo de conductores de proteccion y electrodos de
tierra artificiales, y asociar un dispositivo de corte automatico sensible a la intensidad de defecto,
que origine la desconexién de la instalacion defectuosa (interruptor diferencial de sensibilidad
adecuada, preferiblemente 30 mA). La eleccidn de la sensibilidad del interruptor diferencial "I" que
debe utilizarse en cada caso, viene determinada por la condicién de que el valor de la resistencia
de tierra de las masas R, debe cumplir la relacién:

R <50/1, en locales secos.
R <24 /1, en locales humedos o mojados.

7.1.- INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Cumpliran las condiciones especificadas en las normas UNE-20.103 y CEI-157 disponiendo de
bornes para entrada y salida de fases y del neutro, si bien excepto los bornes, no seran accesibles
las fases que deban tener tension Llevaran indicadas en el exterior la tension de funcionamiento,
la intensidad nominal, la sensibilidad del aparato y el nimero de polos, e igualmente cumpliran las
recomendaciones especificadas para los interruptores magnetotérmicos. Dispondran de un
dispositivo de desconexion automatica del tipo omnipolar y libre mecanismo frente a corrientes de
defecto a tierra y pulsador de comprobacion.

8.- RECEPTORES Y DISTRIBUCION DE ALUMBRADO.
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Para la distribucion de alumbrado y fuerza en las plantas del centro se ha dispuesto de una
agrupacion eléctrica por zona, de forma que se consiga un reparto equilibrado de las cargas.

Los portalamparas destinados a lamparas de incandescencia deberan resistir la corriente prevista,
y llevaran la indicacion correspondiente a la tension e intensidad nominales para las que han sido
disefiados.

Se prohibe colgar la armadura y globos de las lamparas utilizando para ello los conductores que
llevan la corriente a los mismos. El elemento de suspension, caso de ser metalico, debera estar
aislado de la armadura.

Los circuitos de alimentacién a lamparas o tubos de descarga estaran previstos para transportar la
carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas.
La carga minima prevista en voltamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de los
receptores. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Las partes bajo tension, asi como los conductores, aparatos auxiliares y los propios receptores,
excepto las partes que producen o transmiten la luz, estaran protegidas por adecuadas pantallas o
envolturas aislantes o metalicas puestas a tierra.

Todos los aparatos se suministraran completos con cebadores, reactancias, condensadores y
lamparas instalandose de acuerdo con este Pliego de Condiciones. En todo caso cumpliran lo
exigido por el R.E.B.T y por las Normas UNE, ISO y CEl.

Los aparatos deberan tener un acabado adecuado resistente a la corrosion en todas sus partes
metalicas y se suministraran completos con portalamparas y accesorios cableados. En las zonas
clasificadas como humedas o mojadas, no tendran un IP inferior a IPX4X, y no poseeran una
proteccion inferior a la que asegura la Clase Il de acuerdo con lo expresado en la ICT-BT-30, en
lugares que asi se especifique.

La sustitucion de los modelos por cualquier otra u otra marca, debera ser aprobada por la
Direccion Técnica y venir respaldado por los datos correspondientes de iluminaciéon y, en todo
momento, igualar o mejorar los resultados obtenidos en el Proyecto.

Con el fin de dotar al edificio de un alumbrado de socorro que en caso de falta de suministro
proporcione una iluminacién que permita sefializar salida y poder transitar por la via de
evacuacion se han dotado de equipos autonomos de emergencia y sefalizacion de acuerdo a lo
exigido por la reglamentacion ICT-BT028, en vestibulos, aseos generales y locales de trabajo y
pasillos.

Para la distribucion de los equipos de alumbrado de emergencia, se ha considerado la superficie
de cubrimiento homologada R.E.B.T.

El alumbrado de sefalizacion se ha dispuesto en todas las vias de evacuacion, puertas, etc.
garantizando niveles superiores a 5 LUX en el eje de los pasos principales, asi como en el resto
de todas las areas generales.

En general, la distribucién se realizara a base de conductores flexibles aislados, de tension
nominal de aislamiento no inferior a 750 V., de 1,5 mm? de seccién minima, colocados bajo tubo
protector no propagador de la llama, colocandose en PVC rigido, en montaje superficial, y en PVC
flexible reforzado cuando se trate de montaje empotrado.
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9.-DISTRIBUCION DE FUERZA.

Para los servicios de fuerza, se ha previsto que los circuitos discurran en bajo tubo flexible.

En general, la distribucion se realizara a base de conductores flexibles aislados, de tension
nominal de aislamiento no inferior a 750 V., de 2,5 mm? de seccién minima, colocados bajo tubo
protector no propagador de la llama.

10.- RECEPTORES A MOTOR.

Los motores estaran construidos o se instalaran de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deberan estar dimensionados para
una intensidad no inferior al 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor en cuestién y si
alimentan a varios motores, deberan estar dimensionados para una intensidad no menor a la
suma del 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia mas la
intensidad a plena carga de los demas.

En el caso de los ascensores y montacargas, en cumplimiento de lo prescrito en la MIE BT 1.5
habra que corregir la intensidad de calculo por un coeficiente 1,3.

Los motores estaran protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases,
siendo de tal naturaleza que cubran, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en
una de sus fases.

En el caso de motores con arranque estrella-triangulo la proteccion asegurara a los circuitos, tanto
para conexion de estrella como para la de triangulo.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién estaran de acuerdo con las de los motores a
proteger y con las condiciones de servicio previstas para éstos, debiendo seguirse las
indicaciones dadas por el fabricante de los mismos.

Los motores estaran protegidos contra la falta de tension por un dispositivos de corte automatico
de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia de un
restablecimiento de la tensién, puede provocar accidentes, oponerse a dicho establecimiento o
perjudicar el motor.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kW estaran provistos de redstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo
de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas
del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: .....4,5
De 1,50 kW a 5 kW: ........ 3,0
De 5 kW a 15 kW: ........... 2,0

11.- PUESTAS A TIERRA.

La instalacion de Puesta a Tierra, tal y como fija la ICT-BT018 apdo. 1 tiene como objetivos
principales los siguientes.

- Limitar la tensién que puedan presentar, en un momento dado, las masas metalicas
respecto a tierra.
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- Asegurar la actuacion de las protecciones.

- Eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Toda la instalacion se regira por lo especificado en la mencionada instruccion.
Se conectaran a tierra las masas metalicas de los equipos de ventilacion.

La conexion de puesta a tierra se realizara mediante soldadura Aluminio-térmica.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en
funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra,
al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos
y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.
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ANEJO DE ELECTRICIDAD.

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cosl] xR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSen/1000x U xn xR x Cosl) = voltios (V)

Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosll xR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenll/1000 x U x n xR x Cosl]) = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Secciodn del conductor en mm?2.

Cos [1 = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m[I/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/
1= Ogl1+0 (T-20)]

T=To* [(TmaxTo) (Nmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
[1 = Resistividad del conductor a la temperatura T.
[15g = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
[1 = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib In Iz
12 11,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de

regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automéaticos (1,45 In como

mMaximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Formulas compensacién energia reactiva

cosd = P/L1(P#+ Q3).

tg@d = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C =Qcx1000/U*x1; (Monofésico - Trifasico conexién estrella).
C =Qcx1000/3xUx(1; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

[1 = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Cortocircuito
*lpccl =CtU/ 13 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF =Ct Ugp /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen
mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2) /2

Siendo,

RER{+Ry+ . + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
XtXq+ Xy + i, + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm3.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Secciodn de la linea en mm?2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?
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Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2-lgg- 0(1,5/K-S-n)>+ (Xu/n-1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccioén del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

max = Ipcc?- L2/ (60-d - Wy n)
Siendo,
Omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
[ladm: Tensién admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitaciéon térmica en cortocircuito

Icccs =Ke - S/ (1000 - Dtee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)

S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-0/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[J: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Siendo,
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[1: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-0/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

[1: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/20 + Lp/l + P/0,801)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

[J: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMB. ANFITEATR.RE 1460 W
B. CUBIERTA 8700 W
TOTAL.... 10160 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 960
- Potencia Instalada Fuerza (W): 9200
- Potencia Maxima Admisible (W): 0

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

Omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy -n)=0%-252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 0 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ilcal=0A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito
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Ipcc = 0 kA
Icccs =Kc - S/ (1000 - Otec) =164 - 24 - 1 /(1000 - J0.5) = 5.57 kA
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
Cuadro General de Mando y Proteccion
Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
ALUMB. ANFITEATR.RE 1748 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.15 23 0.09 0.09 20
B. CUBIERTA 8975 70 4x4+TTx4Cu 16.19 31 2 2 25
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (sg) (m) validas
ALUMB. ANFITEATR.RE 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 12 15 807.03 0.2 16;B,C,D
B. CUBIERTA 70 4x4+TTx4Cu 12 15 206.85 7.65 25,B
Subcuadro ALUMB. ANFITEATR.RE
Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
al. BALIZAS 600 70 | 2x1.5+TTx1.5Cu 2.61 15 2.06 2.15 16
a2. PILARES Y VOMIT 648 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.82 15 2.23 2.31 16
CONTROL 500 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.07 0.16 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (kA) | (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
al. BALIZAS 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.79 4.5 83.92 4.23 10;B
a2. PILARES Y VOMIT 70 | 2x1.5+TTx1.5Cu 1.79 4.5 83.92 4.23 10;B
CONTROL 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.79 4.5 589.54 0.24 16;B,C,D
Subcuadro B. CUBIERTA
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
RECUPERADOR 1 4375 0.3 2x4+TTx4Cu 23.78 31 0.03 2.03
VENTILADORES 1375 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.47 21 1.84 3.87 20
BATERIA ELECTRICA 3000 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.3 21 4.22 6.25 20
RECUPERADOR 2 4375 0.3 2x4+TTx4Cu 23.78 31 0.03 2.03
VENTILADORES 1375 75| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.47 21 3.07 5.09 20
BATERIA ELECTRICA 3000 75 2x4+TTx4Cu 16.3 27 4.29 6.32 20
CONTROL 500 75| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 1.1 3.1 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?3) (kA) (kA) (A) (sg9) (s9) (m) validas
RECUPERADOR 1 0.3 2x4+TTx4Cu 0.46 206.12 4.98
VENTILADORES 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.46 4.5 111.48 6.65 16;B
BATERIA ELECTRICA 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.46 4.5 111.48 6.65 20;B
RECUPERADOR 2 0.3 2x4+TTx4Cu 0.46 206.12 4.98
VENTILADORES 75| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.46 4.5 85.35 11.35 16;B
BATERIA ELECTRICA 75 2x4+TTx4Cu 0.46 45 109.39 17.68 20;B
CONTROL 75| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.46 4.5 85.48 11.31 16;B

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

95 mm?

35 mm? 30 m.
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Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 2 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 15.79 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del célculo de
circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con tierra,
no sera inferior a 25 mm? en Cu.
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MEMORIA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION

Se redacta el presente proyecto de instalacion de iluminacion de la remodelacion del graderio de
planta primera (anfiteatro) del Teatro Cerezo, en la Calle Paseo del Estatuto en Carmona (Sevilla).

0. INTRODUCCION

Para el alumbrado de las diferentes zonas del edificio, se ha optado por sistemas de iluminacion
determinados por condiciones funcionales, asi como de disefio, que superen o al menos igualen
los niveles medios establecidos por las Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y por las
Exigencias basicas de ahorro de energia del Codigo Técnico de la Edificacion, REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (BOE nam.
74,Martes 28 marzo 2006). Dichas exigencias dicen lo siguiente:

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada
en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE).

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacioén real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

Aunque el edificio se trate de una rehabilitacion exclusivamente de una pequefia zona y sin
cambio de uso, de una construccion con valor historico, por el cual podria estar exento de cumplir
la exigencia HE-3, se ha procurado justificar que se cumpliese con los valores establecidos en
ella, en la medida de lo posible, en los valores de iluminacion y VEEI fuesen los mas parecidos a
los recomendados por la HE-3. los resultados del calculo quedan reflejados en su anejo.

1. ILUMINACION INTERIOR. ZONAS DE NO REPRESENTACION

GRADERIO PLANTA PRIMERA

e ILUMINACION EN TECHO SALA AUDITORIO

Se dispondran en sustituciéon de la iluminacion actual, 16 luminarias de suspension por cable,
situados en los mismos punto de luz. Modelo Telmo 72001 de ILUMARTE o equivalente, disefiada
en aluminio y cristal opal, equipada con 2 lamparas fluorescenetes compactas TC-L de 55 W de
potencia con temperatura de color 3000°K (célida), de 90 mm de diametro y 565 mm de longitud.
La altura de suspension sera entorno a los 0,50-1 metros comprobando que no interrumpa la
visidon de los espectadores.
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e ILUMINACION EN PAREDES SALA AUDITORIO PLANTA ALTA

Se mantendra la iluminacién actual en pared, afiadiendo unos apoyos puntuales en los pilares
exentos de la zona trasera del graderio:

Luminaria fluorescente de superficie, cilindrico vertical, Modelo Be Cool 154 ref: 274 25 154 de
DELTA LIGHT o equivalente, color aluminio anodizado, fijacion directa, lampara fluorescente T16
de 54 W, dimensiones 1203x90x118 mm, peso 2,5 KG. Grado de proteccion IP-40.

2. CUMPLIMIENTO DEL VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.
(CTE DB-HE 3)

- La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante
el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la
siguiente expresion:

VEE] P-100
S

m

Siendo:

P la potencia de la lampara mas el equipo auxilar [W];
S la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media mantenida [lux]

- Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las
instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristobal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es




REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO

A. MEMORIA
A.05. Anejos Técnicos
A.05.03. Célculo instal.

Paseo del Estatuto s/n°® 41.410 Carmona (Sevilla) | Junio 2014

Pagina 22

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada ::ﬁ;

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico 1 35
aulas y laboratorios (z 3.5
habitaciones de hospital 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 40
ZONas Comunes (4) 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos 4,0
estaciones de transporte g 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0
hosteleria y restauracion (s 8,0
religioso en general 8,0
sa!ones de at_:tos, auditorios y sqlas de usos multiples y opnvenciones, salas de 30
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g '

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, efc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a G00Iux 25

En nuestro caso la zona a estudiar se ha célculado, dando los siguientes resultados:

Area Pot. Pot/ Area Pot. Limite VEEI calc ‘ VEEI Limite
Nombre (m2) (W) (W/m2) (W) (W/m2 100lux)
PLANTA PRIMERA
GRADAS 43588 | 2344 | 537 15 527 | 8

- La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos
auxiliares, no supera los valores especificados en la Tabla 2.2
Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Ediﬂ::i_os con nivel de iluminacion o5
superior a 600lux
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3. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondra de un alumbrado de emergencia y sefalizacién, para todo el edificio formado por
equipos auténomos capaces de entrar en funcionamiento durante 1 h., al fallar el suministro o
situarse la tension en un valor inferior al 70 % de la tensién nominal. No se alimentaran mas de
doce puntos con un mismo circuito.

Toda esta instalacion se realizara de acuerdo con el CTE, con lo dispuesto en la Instrucciéon ITC-
BT-28 del REBT.

Se dotara de iluminacién de emergencia todos los recintos cuya ocupacion supere las 100
personas, todo recorrido de evacuacion, los locales que alberguen equipos generales de las
instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo especial indicados en el DB-SI 1, los
aseos generales de planta en edificios de uso publico, lugares donde se ubiquen cuartos de
distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas citadas y junto a las
sefiales de seguridad.

Las luminarias se situaran al menos a una altura superior a 2 m del suelo. Su ubicacién que da
reflejada en los planos.

Las escaleras como los vestibulos de salida, cuentan con aparatos autbnomos de emergencia y
sefalizacion, para garantizar la evacuacion del edificio, en caso de emergencia, garantizando un
nivel de iluminacion minimo de 5 LUX, habiendo considerado lo dispuesto en la Instruccion ITC-
BT.28 del REBT. Unos niveles de iluminancia minima de: 75 luxes en las escaleras y 50 luxes en

el resto de zonas segun CTE.

Los aparatos auténomos de emergencia son del tipo fluorescente, con acumuladores de Ni-Cd,
que garantizan un flujo estable desde el principio al fin de la lampara.

La alimentacién de estas luminarias se realiza mediante cableado y canalizacién independiente,
desde el cuadro correspondiente hasta cada luminaria de emergencia.

Los equipos autbnomos existentes se complementaran en algunas zonas para cumplir los
requisitos. Estos equipos de alumbrado de emergencia y sefalizacién permanente son:

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion permanente, modelo
HYDRA N2 de Daisalux o equivalente, semiempotrado, con difusor opal, de 95
lumenes en emergencia, con lamparas fluorescentes 8W, lampara incandescente de
seﬁalizaciczﬁn, para tensién 230v., una hora de autonomia y para cubrir una superficie
de 19.2 m“.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefalizacion permanente, modelo
HYDRA N5 de Daisalux o equivalente, semiempotrado, difusor opal, de 215 Iumenes
en emergencia, con lamparas fluorescentes 8W, lampara incandescente de
sefalizacion, para tensién 230v., una hora de autonomia y para cubrir una superficie
de 42.2 m.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion permanente, modelo
HYDRA N7 de Daisalux o equivalente, semiempotrado, difusor opal, de 350 limenes
en emergencia, con lamparas fluorescentes 8W, lampara incandescente de
sefalizacién, para tension 230v., una hora de autonomia y para cubrir una superficie
de 49.48 m*.

En la zona de la zona central de las gradas proyectores auténomos de alumbrado de
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emergencia, modelo Zenit Z-2311P de DAISALUX fabricado en policarbonato, en cuya
parte superior se encuentran dos focos direccionables con lamparas circulares de
vidrio prensado PAR 36, unidos a carcasa mediante rétulas cromadas. Consta de 2
lamparas LED que se iluminan si falla el suministro de red con 620 lumenes. Para
tension 230V, una hora de autonomia bateria NI-MH

Al ser un teatro se ha considerado lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT.28 del REBT, punto 5
apartado g): Se instalara iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldafios o rampas con
una inclinacién superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que puedan iluminar la
huella. En el caso de pilotos de balizado, se instalard a razén de 1 por cada metro lineal de la
anchura o fraccion. La instalacion de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de
alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la tensién de
alimentacion descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

e - Piloto de balizamiento auténomo empotrable, modelo Lypso de LEGRAND o
equivalente, con difusor opal, lamparas led, para tension 230v, con luz lateral de
sefalizacion y frontal de emergencia, con bateria individual de una hora de autonomia.

4. ILUMINACION EXTERIOR
No es objeto de éste proyecto al no intervenir en las zonas exteriores.

5. JUSTIFICACION DE SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL DE LUZ NATURAL
(CTE-DB HE3)

No es objeto de éste proyecto al intervenir exclusivamente en las gradas de primera planta, que
no disponen de luz natural.
6. SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL

Las instalaciones de iluminacién proyectadad dispondra de un sistema de control de
encendido/apagado desde cuadro de control de escenas.

7. EQUIPOS

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

8. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para el mantenimiento y el control de los distintos sistemas de iluminacion se prevee la existencia
de mano cualificada encargada de la sustitucion de lamparas en caso de averia, limpieza de las
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luminarias segun venga indicado por el fabricante de las mismas, incluso de la limpieza de las
zonas iluminadas.

Igualmente los sistemas de control y regulacién se probaran y mantendran por mano de obra
cualificada.

Ver anejo de mantenimiento y conservacion de luminarias adjunto.
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ANEJO DE CALCULO DE ILUMINACION

9. CALCULO DE LA ILUMINACION
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Método utilizado en el calculo de alumbrado de interiores:

Para el célculo de las luminarias hemos empleado el programa de ordenador “DIALUX 4.12 para
windows”, entre otros. Este programa se basa en el método de los lUmenes, y permite estudiar la
mejor disposicién de las luminarias dando exacta informacion de la luminancia conseguida en
cada punto, asi como el estudio de diferentes planos de trabajo, planos que tendran distinta altura
segun el uso del local.

A continuacion explicamos basicamente el método en el que se basa el programa:

Para la obtencion del numero de luminarias necesarias para cada local, se determina el flujo de
iluminacion necesario en cada ambito, teniendo en cuenta factores como las dimensiones del
local, el uso, el tipo de luminaria elegida, caracteristicas del local, iluminaciéon media que se quiere
obtener, etc.

El flujo total necesario en cada local se ha obtenido siguiendo la expresion:
Em x AxB

@:
Ulocal x Ulum x fc

Analizamos el significado de cada uno de los términos de la férmula:
@ = Flujo total luminoso que necesitamos para iluminar el local

Em = lluminacién media en servicio que se quiere obtener en el local, y que estara en funcion de
la actividad que se vaya a realizar en ese ambito.( lux)

A y B =dimensiones en metros del local, de modo que la superficie del local sera
S=AxB

Ulocal = Rendimiento del local que dependera del coeficiente de reflexion del suelo, paredes y
techo del local, asi como del coeficiente espacial o local “K”, que viene determinado por la
expresion:

K= A x B/ h(A+B)

Siendo h la distancia desde el techo del local al plano de trabajo, plano que consideraremos
situado a 0.85 m del suelo.

Ulum = Rendimiento de la luminaria, que dependera del tipo de luminaria proyectada.
Fc = Factor de mantenimiento o conservacion de la luminaria.

Una vez obtenido el flujo que necesitamos por local, determinaremos el numero de luminarias
necesarias “N”.

Para ello se divide el flujo total necesario por el flujo luminoso unitario de la lampara que se
proyecta utilizar.

El programa de calculo empleado utiliza como base de datos las luminarias de las distintas casas
comerciales, para la ejecucion de la instalacion de iluminacion se emplearan las luminarias
indicadas en los calculos o bien luminarias de otras marcas que sean de similares caracteristicas
a las especificadas.
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Ademas, el programa calcula el valor de la eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por
cada 100 lux. (VEEI= P*100/S*Em)

siendo

P la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares [W];

S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Se adjuntan ademas los valores de calculos obtenidos para la iluminacion de los vestibulos, salén
de plenos, despachos, alcalde, etc., asi como las caracteristicas, numero y distribucién de las
luminarias.

NOTA:

Una vez conocido el numero de luminarias mas adecuado para cada local segun el estudio antes
realizado se han tenido en cuenta diversos factores que han condicionado nuestras decisiones
sobre numero y tipo de luminarias como son:

- Aspectos constructivos del proyecto.

- Preferencia en los locales del tubo fluorescente doble frente al simple, obteniendo asi mejor
calidad de iluminacién.

- Unificacion de los resultados obtenidos para intentar que exista el menor nimero posible de
luminarias distintas, facilitando asi tanto la puesta en obra, como lo que es mas importante, el
mantenimiento y almacenamiento de las mismas.

- 'Y por ultimo, el numero de luminarias necesario se ha visto a veces modificado para conseguir
que la distribucién de la luminaria dentro del local sea lo mas homogénea posible.
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10. LISTADO DE LUMINARIAS Y HOJAS DE DATOS

LISTADO DE LUMINARIAS_SALA AUDITORIO. GRADAS PLANTA PRIMERA

4 Pieza Delta Light 274 25 154 BE COOL 154 ALU
N de articulo: 274 25 154
Flujo luminoso (Luminaria): 2797 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4450 Im
Potencia de las luminarias: 56.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 50
Cédigo CIE Flux: 36 63 83 50 63
Lampara: 1 x T16 54W 830 (Factor de correccion
1.000).

16 Pieza ILUMARTE 72001 2 TC-L55 W
N° de articulo: 5489
Flujo luminoso (Luminaria): 7104 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 9600 Im
Potencia de las luminarias: 122.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 54
Codigo CIE Flux: 20 45 72 54 74
Lampara: 2 x TC-L 55W (Factor de correccion
1.000).

6 Pieza LIMBURG 8827 1 TC-TELI 26W ;
N° de articulo: 8827 -
Flujo luminoso (Luminaria): 777 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1800 Im
Potencia de las luminarias: 28.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 86
Coadigo CIE Flux: 39 68 88 86 43
Lampara: 1 x TC-TELI 26W (Factor de correccidn
1.000).

e o et B
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HOJA DE DATOS DE LUMINARIAS

DELTA LIGHT 154 BE COOL T16 54 W o equivalente / Hoja de datos de luminacias

Emision de luz 1:

[ % 185° 1800 185 150 o
100
1 i b 120®
@ A
[ \
0 / \
15 \ / 105°
\ i
L | rd
% ’
N [l
50 o— w0
/" \\
.-"’ o f v
b { \ / L]
| | !

L I\‘.‘ /'/l 2 L
.-ﬁ’ - I o 15 " -5 |
ccdklm n = 63%

= o - C180 €90 - £370
Clasificacion luminanas segun CIE: 50 Para esta luminana no puede presentarse ninguna
Codigo CIE Flux: 36 63 83 50 63 tabla UGR porgue carece de atnbutos de simetria.
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ILUMARTE 72001 2 TC-L 55 W/ Hoja de datos de luminacias
Emision de luz 1:
1350 150° 165° 180° 1650 1500 135¢
64
1200 40 120°
12
io5= io5®
90" 20"
EL TE
&0* B0°
45 30° 15 o 15¢ 30° 45
ek = 74%
—00-Ci80 — 90 - C370

Clasificacidn luminarias segun CIE: 54
Codigo CIE Flux: 20 45 72 54 74

Chandelier 5498, lead-free, brilliant, hand-blown opal
glass, with thread, chandslier, canopy and rod
suspension made of polished aluminium, for & TC-DEL
26 watts each, fitted with 8 EBs 230 volts, diameter
770 mm, height 385 mm, overall length 1,650 mm

20 years' availability guarantse for replacement glasses
and parts subject to wear

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento seguin UGR
p Tacha 7 ) 50 s 30 0 ] 50 50 30
o Parades [ £ 50 £ 3 50 E] 50 ET] £
| o Suslo a0 ) 20 bl 20 20 = 20 ) n
Tamado dal local Mirado an parpendicular Hirada longrudnaimants
u ¥ ol mje d= Bmpsrs al aje d= lampars
H H | 156 &7 65 175 I&F | 156 167 165 W5 187
3H | a2 i s i) o .1 ig2 91 im0 20 214
44| 185 23 203 23 4 | 185 X3 03 N3 24
eH | m? e JE WS BT |07 s HE N5 BT
EH | ZL4 2 232 2.1 M3 4 .l nrz nl 43
H | »e 27 1 A7 M |20 AT ne B7 Me
4H H| 183 174 174 183 154 | 165 174 174 183 184
H| ®2 199 201 2208 I | 192 199 01 09 221
H | WE A3 WS A/I LS W6 AT NS W uNS
BH| B1 »7 230 36 M |21 T B0 16 M9
BH | ma A3 237 M3 Mé |28 3 BT M3 N
H| B35 M0 244 50 262 | 235 M0 M4 250 62
aH | 2 a7 23 &Y M0 |4 T W3 RT M0
| ZA B3 38 Ma Aé |28 233 BE M3 NE
BH| A7 M1 M7 Bl M4 |27 M1 MT A1 x4
M | 46 M9 355 K0 I3 | 46 MY 256 B0 T3
12H aH | 22 2L.B 2.2 2.8 Mo 1.2 218 i ne 240
6| Hag B3 M0 M3 OHS | 20 23 MO M3 58
EH | .0 4.4 2540 =4 »=T 240 M4 280 254 %7
tiptackdn de by posicidn del esectsdor para seporaciones 5 anire hemineriss
S= LH i 4l 1 0d
Sm= L5 #1 J/ 02 #1202
5= 204 3 a4 13 ) a4
Tabls estandar Br11 BK11
Sumarcs de B B
corTeccin
lndice d deslursbramimic comegido m rekackin a 08iin P bmiros brisl
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11. PLAN DE MANTENIMIENTO

SALA AUDITORIO. GRADAS PLANTA PRIMERA

Luminaria individual / Delta Light 274 25 154 BE COOL 154 ALU

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / ILUMARTE 72001 2 TC-L 55 W
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacidn por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminanas:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 <k <=3.75)
Directo / Indirecto

Anual

Cerrado IP2X (segin CIE)
258

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.88

0.82

0.93

1.00

0.67

medio (1.6 <k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
258

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

096

0.82

0.93

1.00

0.73
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12. CALCULOS

SALA AUDITORIO. GRADAS PLANTA PRIMERA

SALA / Resumen

f2685m
T 2562
/\ 24 31
; T22.08
*100
fmo/ \
100 .
100
100 N
100100
T4.80
0 J1.38
L 1 b b " | 0{]{]
000 311 7.27 11.7914.87 23.32m

Altura del local: 8.500 m

Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 ¥ 128 Puntos
Zona marginal- 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valores en Lux, Escala 1:345

N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 | 4 lIrZ;E[IthUI:JIght 274 25 154 BE COOL 154 ALU 2797 4450 56.0
2 16 LIMBURG 5489 2 TC-L 55W (1.000) 7104 9600 1220
3 | 6 LIMBURG 8827 1 TC-TELI 26W (1.000) 777 1800 280

Total: 129511 Total: 182200 23440

Valor de eficiencia energética: 5,37 W/m® = 5,27 W/m?/100 Ix (Base: 435,88 m?)
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Flujo luminoso fotal:
Potencia total:

Zona marginal:

129511 Im
23440 W

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Planao (til 39 a7 95 i I
Palco_1 35 58 93 ! I
Palco_2 33 a7 90 i I
Grada_1 43 o8 100 / /
Palco_3 45 26 100 / /
Grada_2 50 55 104 / /
Pasillo 45 a7 102 i I
Suelo 0.00 25 25 20 1.57
Suelo_1 3 a7 91 20 579
Techo 56 a0 106 a0 17
Pared 1 46 43 89 60 17
Pared 2 45 45 91 60 17
Pared 3 43 42 85 60 16
Pared 4 32 45 i B0 15
Pared 5 40 49 88 B0 17
Pared 6 33 47 79 B0 15
Pared 7 54 92 107 60 20
Pared & 54 51 105 60 20
Pared 9 438 53 101 60 19
Pared 10 45 a1 95 B0 18
Pared 11 48 50 98 B0 19
Pared 12 70 47 118 B0 22
Pared 13 49 43 92 60 18

Simetrias en el plano (il
E,. /E, 0474 (1:2)
E,ir ! Epnay 0420 (1:2)

A continuacion se reflejan los resultados de las superficies de calculo distintivas (simetria local):
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SALA / Palco_1/ Isolineas (E, perpendicular)

T255m

1.78

[ 1.26
1.02

[ 0.42

k L J i 0-00
0.00 487 748m

“alores en Lux, Escala 1: 54
Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado: —
(26.477 m, 42.900 m, 0.550 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [h(] Emin [lK] Emax [|}IC] Emin / Em Emin "rEmax
93 91 95 0.984 0.9635
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SALA |/ Palco_2/ Isolineas (E, perpendicular)

T31Tm
1268
Tz06
T1.28
Toas
[ 1 1L 1 1 ) GDD
0.00 2.60 4.89 6.39 T.BBm
Valores en Lux, Escala 1 : 57
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(26.533 m, 44 988 m, 1.800 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [l}(] Emin [Ix] Ernax [l}i] Erﬁin "r Em Erﬁin "r Emax
90 82 a5 0913 0.865
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SALA / Grada_1/ Isolineas (E, perpendicular)

T220m

~

102 102

~— iz —102——102—

‘UU-—————mo—wu/

100

=

100

r—-_'__________..-

| 000

0.00

Situacién de la superficie en &l local:

Punto marcado:
(34.042 m, 35.422 m, 0.489 m) ﬂ

Trama: 8 x 16 Puntos

Em [IK] Emin [l}(] Emax [l}(]
100 98 103

630 m

Valores en Lux, Escala 1: 46

Emin / Em Emin "rErnax

0.975 0.945
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SALA / Palco_3 / Isolineas (E, perpendicular)

T203m

1.35

.00
3.13m

0.00 1.39

‘alores en Lux, Escala 1: 23

Situacion de Ia superficie en el local:
Punto marcado:
(36.431 m, 46.221 m, 3.400 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [le Ernin [Ix] Ernax [hﬂ] E|'nin / Em
100 83 123 0.829

E . /E

mn max

0.672
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SALA |/ Grada_2 / Isolineas (E, perpendicular)

90 T10.28m
(V—QU
150 | S—,
120
CQ:} 1847
o 8.13
B0 120
120 120
80 120
hzu Tarm
N
120
M B0
90
!
]
f L
, ) , ® 000
000 110 5,04 11.78 m

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(37917 m, 35.500 m, 1.827 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E. [Ix] E... [¥] E,... %]
104 a6 170

E

Valores en Lux, Escala 1: 85

min / Em
0.538

E . /E

Lpliy] max

0.320
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ANEXO DE CALCULO DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

SALA AUDITORIO. GRADAS PLANTA PRIMERA

e ZONA1

Plano de situacion de Productos

6.0 T T —

Nota'
Situacion de las Luminarias

N° Referencia’ Fabricante Coordenadas Rot.
X y h Y a B
(m.) )
1 ZLD-2311P A Daisalux 8.46 6.09 6.00 175 80 0 -
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Curvas isolux a cota 0,00

¥ (m.)

6.0

0.0

0.0 15.0
¥ (m.)

Curvas isolux a cota +1,00

¥ {m.)

6.0

0.0

0.0 15.0
X ()
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REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO

Paseo del Estatuto s/n°® 41.410 Carmona (Sevilla) Junio 2014

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO
EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 99.8 % de 59.5 m?

Uniformidad: 40.0 mx/mn. 7.9 mx/mn
Lumenes / m?*: ——— 10.4 Im/m?
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Recorridos de Evacuacion
¥im.)
& _____,___———_———________
f
] \//l/
nin 156
K (M)
) Il T T
28 _/';-j\ -f L\H_F-__---L\.""v"l I'l____.--’__"_f
S
_-'f--_
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resclucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantemimiento: 1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorndo: 400 mx/mn 2.1 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 1.18 Ix.
Ix. maximeos: — 247 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 1x. 0 mas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
¥im.)
] \/,’,/
2 ]
_.-—-"'-__-J_ T T~ F\'\ ——T—
20 d-_)_/.-'-" — T
— f-‘ T
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantenmimiento: 1.000
Objetivos Resultados

Uniform. en recorndo:

40.0 mx/mn

2.1 mx/mn

Ix. minimos: 1.00 1= 1.16 Ix.
Ix. maximos: -— 238 Ik
Longitud cubierta: con 1.00 1x. o mas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
¥im.)
i ]

— ——_’-/-_-- — T T

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Calculo: 0.10 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000

Objetivos Resultados

Uniform. en recorndo:
Ix. minimos:

Ix. maximos:
Longitud cubierta:

40.0 mx/mn

1.001x.

con 1.00 Ix. o mas

1.5 mx/mn
1.10 Ix.
1.62 Ix.
100.0 %
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[}

B

Plano de situacion de Productos
A,
III
1
II
1
I
1
1
1
1
i
1
i
1
II
1
Nota®
Situacion de las Luminarias
N° Referencia® Fabricante Coordenadas Rat.
x v by a B
(m.) ")
1 ZLD-2311P A Daisalux 908 594 5.50 120 60
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Curvas isolux a cota 0,00

¥im.}

.o

Factor de Manteninmuento: 1.000
Resolucion del Caleulo: 0.10 m.

Curvas isolux a cota +1,00

Yim.]
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Factor de Mantemunuento: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.10 m.

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO

EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas 1000 %o de 90.1 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mmn. 11.5 pee/mn

Limenes / m* = 6.9 lm/m?*
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Recorridos de Evacuacion
¥im.]
-
|
|
!
|
|
|
|
!
L II
1.0 1.0
Kim.)
e T — -
a0 I \_/"_J -\-_\-__"--.,__\__\_L
30 .'I_—"\/F ) T —
2 ’lll h o
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Obijetivos Resultados
Uniform. en recorride: 40.0 nxt/mn 2.2 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 2.18 Ix.
Ix. maximos: = 4 84 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plano de medida- 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados

SurSuroeste arquitectos S.L.P.

Uniform. en recorndo:

40.0 mx/mn
Ix. minimos:

1.00 Ix.

Ix. maximos:

Longitud cubierta: con 1.00 1x. o mas

1.8 mx/mn
1.14 Ix.
2.10 Ix.
100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 010 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recornido: 40.0 mx/mn 1.7 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 212 Ix.
Ix. maximos: == 3.60 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Paseo del Estatuto s/n°® 41.410 Carmona (Sevilla)

Junio 2014

Recorridos de Evacuacion
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 010 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 1.4 me/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix.

Ix. maximos:

1.01 Ix.

142 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %%
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Recorridos de Evacuacion
w¥im.)
a8t
Yo
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantemimiento: 1.000
Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido:

Ix. minimos:
Ix. maximos:
Longitud cubierta:

40.0 mx/mn

1.00 Ix.

con 1.00 Ix. 0 mas

1.3 moo/mn
1.34 Ix.
1.80 Ix.
100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Eesultados

Uniform. en recorrido:
Ix. minimos:

Ix. maximos:
Longitud cubierta:

SurSuroeste arquitectos S.L.P.

40.0 mx/mn

1.00 Ix.

con 1.00 Ix. o mas

1.7 mx/mn
2.28 Ix.
3.98 Ix.
100.0 %
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Plano de situacion de Productos
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N° Referencia™ Fabricante Coordenadas Rot.
X ¥ h ¥ a p
(m.) (")
1 HYDRANY Daisalux 3.60 9.37 3.50 -180 85 0 -
2 HYDRAN7Y Daisalux 7.51 3.01 3.50 90 85 0o -

Curvas isolux a cota 0,00

=T

i

Curvas isolux a cota +1,00

Factor de Manteminuento: 1.000
Resolucion del Caleulo: 0.10 m.
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RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO
EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 37.9 m?

Factor de Mantemunuento: 1.000
= Resolucion del Calculo: 0.10 m.

Uniformidad: 40.0 mx/min. 14 4 mx/mn
Limenes / m*: = 18.5 lm/m?
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Recorridos de Evacuacion
wim)
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calcule: 0.10m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorndo:  40.0 mx/mn 34 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 134 1x.
Ix. maximos: = 4.56 1x.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.10 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados

Uniform. en recorndo:

Ix. minimos:
Ix. maximos:
Longitud cubierta:

40.0 mx/mn

1.00 Ix.

con 1.00 1x. o mas

2.4 mx/mn
1.99 Ix.
468 Ix.
100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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2
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 010 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados

Uniform. en recorndo:

Ix. minimos:
Ix. maximos:
Longitud cubierta:

40.0 mx/mn

1.00 Ix.

con 1.00 1x. o mas

3.2 mx/mn
1.19 Ix.
384 Ix.
100.0 %
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VESTIBULO PLANTA PRIMERA

Plano de situacion de Productos
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7

= _14
Referencia

HYDEA N5

HYDRA N5

HYDERA N5

HYDRA N5

HYDERA N5

HYDRA N5

HYDRA N5

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Curvas isolux a cota 0,00

¥i

LeOT

{10 )

2.0
¥ )

Curvas isolux a cota +1,00

Coordenadas

x v h ¥
(m.)

1.12 1833 250 180
1.17 0.03 2.50 0
364 1458 270 -90
442 4.63 2.70 -90
5.50 924 270 -90
7.03 1624 250 180

7.11 212 2.50 0

Factor de Mantemunuento: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.10 m.

90

90

20

90

Rat.
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_ Factor de Mantenumento: 1.000
x=i  Resolucion del Calculo: 0.10 m.

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO

EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas 999 % de 87.3 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 325 mx/mn

Lumenes / m?: -—-- 17.2 lm/m?
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Recorridos de Evacuacion
N B RaRRaT
wim.)
salf f__x /__/ \_ i _/_--
af f I m— o ~
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 020 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorndo: 40.0 mx/mn 2.2 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 3.43 Ix.
Ix. maximos: -— 7.42 Ix.

Longitud cubierta:

con 1.00 Ix. o mas

100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
.0 r'/ — )
80 . /,.""l " —
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.20 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorndo: 40.0 mx/mn 3.0 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 1x. 2.57 Ix.
Ix. maximos: = 7.99 Ix.

Longitud cubierta:

con 1.00 Ix. o mas

100.0 %
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Paseo del Estatuto s/n°® 41.410 Carmona (Sevilla)

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros

Eléctricos
Nota®
158 Fi\/
\
[l
LL-'-’U:"/T/\ -0
Nota®

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

Ne Coordenadas Resultado”  Objetivo
(m.) (1x.) (i)
X v h
1 1.83 0.32 1.20 11.66 5.00
2 185 1807 120 10.31 5.00
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MEMORIA DE LA INSTALACION DE VENTILACION

HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)

0.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta con objeto de especificar las condiciones técnicas y econémicas
de la instalacién de ventilacion para la reforma del anfiteatro de la sala del teatro Cerezo de
Carmona. Su finalidad es el aporte de ventilacion para sus ocupantes, tanto en invierno como en
verano, garantizando la salubridad e higiene del aire respirado en la sala, asi como la operacion
del sistema en condiciones de seguridad.

En una fase de ejecucion posterior se deberan acometer las acciones pertinentes para el
acondicionamiento térmico de este espacio mediante la dotacién de climatizacion. (Fuera de este
alcance en esta intervencion).

Dicha instalacién de ventilacion se hard cumpliendo todas y cada una de las exigencias del RITE
2007 (Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios).

Con este fin, se proyecta la instalacion que se describe en el presente documento segun lo
establecido por el Reglamento e Instrucciones Técnicas de las Instalaciones de Climatizacion,
Calefaccién, cumpliendo con lo especificado en el R.I.T.E y sus Instrucciones Técnicas. Para ello
se ha adoptado el método prescriptivo de disefio, dando satisfaccion a todas y cada una de las
exigencias del RITE 2007 (Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios) mediante la
aplicacion de las IT.

Normativas de aplicaciéon
La instalacion se ha desarrollado bajo el siguiente marco normativo:

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002)

e Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, aprobado por Decreto
3099/1977 de 8 de septiembre.

e Normas UNE para Instalaciones de Climatizacién.

e Cddigo Técnico de la Edificacion.

0.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO. REGIMEN DE USOS.

Caracteristicas del edificio.

El edificio se sitia en Carmona, (Sevilla)

Altitud: 249 m
Latitud: 37° 28' 21" N - Longitud: 5° 37' 59" O

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristébal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es
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Se aplican las condiciones de disefio recogidas en la norma UNE 100.001.

Las caracteristicas del edificio, quedan reflejadas en la memoria general de este proyecto.
El espacio que se dota de ventilacion es la grada y palcos superiores de la sala del teatro.

Determinacion de las condiciones de disefio

Ocupacién: 145 ocupantes

El caudal de aire de ventilacion se obtiene en funcién del uso del local, y del nUmero de
ocupantes, aplicando la Tabla 2 de la norma UNE 100011.

0.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Se proyectan 2 recuperadores de calor con baterias eléctricas con caudal de ventilacion para la
ocupacion prevista en esta fase de ejecucion.

Sin embargo la difusiéon y red de conductos se deja prevista para una futura instalacion de
climatizacion de este espacio y su posible ocupacién al 100%.

La red de conductos sera de fibra de vidrio, estando revestidas de chapa de acero en el exterior, y

la difusibn se hard mediante toberas de gran alcance, ubicadas en pared a ambos lados del
espacio de la cabina de proyeccion

Aplicacion del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

(No es de aplicacion en esta fase de ejecucion de obra. solo aporte de renovacion de aire)

1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
Apartado 1.4.2

Segin la ITE 02.2.2., Calidad del aire Interior y ventilacién, se tiene que para el
mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran los
criterios de ventilacién indicados en la norma UNE 10001 1, en funcién del tipo de local y del nivel
de contaminacion de los ambientes.

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccién en los
locales.

El aire exterior minimo de ventilacion introducido en los locales se empleara para mantener
estos en sobrepresién con respecto a:

Los locales de servicio o similares, para que se cree un flujo de aire desde los
primeros a los segundos que evite la penetracion de olores en los espacios
normalmente ocupados por las personas.

El exterior, de tal forma que se eviten infiltraciones, que produce entrada de polvo y
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corrientes de aire incontroladas.

1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
La categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar de manera general para el
edificio serd& como minimo IDA 3 (aire de calidad media), en funcion del uso al que estan
destinados los locales.

1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona, especificados en la instruccion técnica 1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion los aportes y caracteristicas de los diferentes recintos:

Para esta fase de ejecucion la ocupacion previsata en planta alta no superara los 145 ocupantes

1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion
equivalente a la ubicacién en nucleo rural de pequefio tamafio, como ODA 1 a 2. .

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

FILTROS PREVIOS:

IDA 1 IDA 2 |IDA 3]|IDA 4

ODA 1|F7 Fé Fé6 G4
ODA 2|F7 Fé Fé6 G4
ODA 3|F7 Fé F6 G4
ODA 4|F7 F6 F6 G4

oDA 5|Fe/GF/Fo | Fe/GF/Fo|Fe G4

FILTROS FINALES:

IDA 1| IDA 2| IDA 3|IDA 4
ODA 1|F9 F8 F7 Fé
ODA 2|FS F& F7 F6
ODA 3|FS F& F7 F6
ODA 4| F9 F8 F7 F6
ODA 5]F9 F8 F7 Fé
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Se utilizaran trenes de filtrado de manera general: /F6/F7
Cumplimiento de disefio del sistema de ventilacion
Conductos

Los conductos tendran seccién uniforme y deben carecer de obstaculos en todo su
recorrido.

Los conductos tendran un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables
para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
de rocio, éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se eviten que se produzcan
condensaciones.

Los conductos que atraviesen sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia al fuego segun CTE DB-SI, apartado 3 seccion 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

1.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
No es de aplicacion por carecer de dicha instalacion en esta fase de ejecucién.
REDES DE CONDUCTOS

Para la limpieza de los conductos de transporte de aire se instalan unos registros de inspeccion de
acuerdo a las indicaciones de la norma UNE-ENV 12097.

TOMAS Y DESCARGAS DE AIRE

Entre las tomas y descargas de aire se cumplen todos los requisitos de distancias minimas
establecidas en la norma UNE-EN 13779, en funcién de la categoria del aire de descarga.

____________ N

I Distancia en altuts
. R L. ] I
D “ Distancis horiront s s - |

o ,'l
” / / —_— Sy DS
; * — DSy
: ' { — DES4 L5ms
:': W l|| —_— DES s
/ —OES4 G
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1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
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apartado 1.4.4

La instalacion de ventilacion cumple con la exigencia bésica HR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento bésico.

SE EXIGE A TODOS LOS SUMINISTRADORES DE LOS EQUIPOS INSTALADOS PROPORCIONEN LA SIGUIENTE
INFORMACION:

* NIVEL DE POTENCIA ACUSTICA DE EQUIPOS QUE PRODUCEN RUIDOS ESTACIONARIOS, COMO
VENTILADORES.

* RIGIDEZ MECANICA Y CARGA MAXIMA DE LOS LECHOS ELASTICOS EMPLEADOS EN BANCADAS DE
INERCIA.

* AMORTIGUAMIENTO, CURVA DE TRANSMISIBILIDAD Y CARGA MAXIMA DE LOS SISTEMAS
ANTIVIBRATORIOS UTILIZADOS EN EL AISLAMIENTO DE MAQUINARIA'Y CONDUCCIONES.

» COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA DE LOS PRODUCTOS ABSORBENTES EMPLEADOS EN
CONDUCTOS DE VENTILACION.

* ATENUACION DE CONDUCTOS PREFABRICADOS, EXPRESADA COMO PERDIDAS POR INSERCION.

* ATENUACION TOTAL DE LOS SILENCIADORES INTERPUESTOS EN CONDUCTOS O EMPOTRADOS
EN ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, COMO FACHADAS.

Los equipos pequefios y compactos se instalan sobre soportes elasticos antivibratorios.

Los equipos se conectan a las conducciones mediante conexiones flexibles.

2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

La justificacién del cumplimiento de las exigencias de eficiencia energética se adopta el método
simplificado, consistente en la adopcién de las soluciones de limitacién indirecta del consumo de
energia de la instalacién, mediante el cumplimiento de los valores limite y las soluciones
especificadas en la IT 1.2 del RITE. El cumplimiento de estos aspectos garantiza la superacion de
la exigencia de eficiencia energética.

2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacién de calor y frio del apartado 1.2.4.1
No es de aplicacion por carecer de dicha instalacion en esta fase de ejecucion.

2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de conductos
2.2.1.1.-espesores de aislamiento de conductos:

Los conductos de tomas de aire exterior se aislan con el nivel necesario para evitar las
condensaciones y las perdidas de energia.

Los conductos instalados en el exterior, tienen una terminacion final del aislamiento con la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacién de la
estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.
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Los conductos que discurren por el interior se realizaran en panel compuesto de fibra de vidrio, de
25mm de espesor (para un U de 0,035 W/mK), y de 60 mm en el exterior. Los conductos
realizados en chapa metalica iran revestidos de espuma de elastomérico de polietileno M1.

2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3
No es de aplicacion por carecer de dicha instalacion en esta fase de ejecucion.

2.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5

Se dota la instalacién de un control y de sonda de CO2

2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

No es de aplicacion por carecer de dicha instalacion en esta fase de ejecucion.

2.6.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion
de energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

Con caracter temporal, se disefia el sistema de ventilaciébn mediante recuperadores de calor con
apoyo de bateria eléctrica.

= El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "Efecto Joule".

= No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

= No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

= No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de origen fésil en
las instalaciones térmicas.

2.7.- Lista de equipos instalados

Desarrollado en el anejo de la instalacion.

3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y
frio del apartado 3.4.1.

No es de aplicacion por carecer de dicha instalacion en esta fase de ejecucion.
Los equipos de ventilacion estan ubicados en cubierta, por lo que no existe ningin local con
consideraciones de sala de maquinas.

3.1.3.- Chimeneas
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No procede

3.1.4.- Aimacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionado de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE. El método adoptado para la realizacion de los calculos y el disefio de los conductos
es el denominado “método de igual friccion”. Las pérdidas de carga localizadas se han calculado
mediante los coeficientes tabulados por ASHRAE.

Ademds los conductos cumplen en materiales y fabricacion las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resiste la accién agresiva de los productos de
desinfeccion y su superficie interior tiene una resistencia mecanica gue permite soportar los
esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece
la norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presibn maximas admitidas en los conductos es la que viene determinada por el
tipo de construccion, segun las norma UNE-EN 12237 para conductos metalicos y UNE-EN 13403
para conductos de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se hace segun las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

En el proyecto se disponen conductos de compuesto hoja de aluminio/ panel de fibra de vidrio/
hoja de aluminio reforzados con perfileria metélica tipo Metal, cuando discurren por el interior del
edificio.

3.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de
aplicacion a la instalacién térmica.

3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicién de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.
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ANEJO DE CALCULO.

EQUIPO DE VENTILACION

- Ocupantes:145 en gradas superior y palcos

- Caudal de ventilacion: 145x8x3.6= 4.176 m*/h

Uso sala teatro: IDA3: etapas de filtracion F6+F7.

Se selecciona el siguiente recuperador de calor con bateria eléctrica: CADB-N DI 23

RED DE CONCUCTOS

La red de conductos se dimensiona para el supuesto de climatizacién del anfiteatro, previéndose
una caudal de 19500 m®h en la impulsién y de 17550 m®h en el retorno.

El dimensionado de los conductos se ha hecho para una velocidad media del aire entorno a los 4
m/s

DIFUSION

Al igual que la red de conductos, la difusién se dimensiona para la siguiente fase de climatizacion
del anfiteatro.

La impulsién estd compuesta por 62 toberas de diametro 100, 31 a ambos lados de la cabina,
ubicadas en tabica de cajon descolgado de nueva creacion.

Las 7 toberas de cada extremo de cada fila de toberas se dimensionan para un caudal de 350
m3/h, para que su alcance supere los 15 m y llegue el aire a los palcos.

Las toberas restantes se dimensionan para un caudal de 305 m%h.

Toberas de gran alcance A
WDA-100
WDA
NW =100 .
Vo 350 m3/h A
bp. 107 Pa ICHNAKO
KLIMA-LUFT
L ya 32 dB(a)
X 14,13 m. 2014.04.04.1p
¥ 4,38 m. 17/06/2014
¥ inax 0,50 my/s
AT 10,0 k
I 68,0
Tv 0,03

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristobal Colén n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es




REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO

A. MEMORIA

A.05. Anejos Técnicos
A.05.03. Calculo instal.

Paseo del Estatuto s/n°

41.410 Carmona (Sevilla)

Junio 2014

Péagina 9

scHAKO

| Attura woa Qos2 [ Temperaturs amblente 21 30| 16 g | oo
_” T 4m : J F———— Eameissaimmin - - "”“"'m“luml_ﬂ
™ Frio+Calor
Toberas de gran alcance &
WDA-100
WDA
MWW =100 L
v 300 M3/h Caudal impulsado / Caudal de re N
zu m=/ Caudal impulsade / Caudal de retorne ""AK /_-g_
ﬂpt 79 Pa Perdida de carga TGS EE _’f.-".lh\%i:
Lwa 27 dB(A) nivel de Potenciasonora penderado en &
x 12,14 m. Recorrido horizontal de la vena de aire 2014.04.04.1p
Y 3,77 m. o vertical de lavena de aire 17/06/2014
¥ max 0,50 mys elocidad maxima terminal de la vena de aire |
ATy, 10,0 k Diferencia de temperatura entre laimpulsion y el ambiente
I 59,0 Indice de induccidn
Tv 0,03 Coeficiente detemperatura
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|'-\-J
Altura WDA o

— 3Em —Tk

SICHAKO

I Frio+Calor

Reja de retorno
Caudal de retorno: 17550 m®h

Distribuidos en 4 rejas de 4 m. (Se adjunta el calculo de metro lineal de reja)

PA1 1025x225
PAT

L= 1025 mm
H= 225 mm
Retorno

Rejillas de ventilacion

' 1.096 m3/h
Ap, 5 Pa
L wa 26 dB(A)

Caudal impulsade / Caudal de retorne
Pérdida de carga

Mivel de potenciasonora ponderado en &

ICHAKO

KLIMACLUFT

2012.02.01.1 18/06/2014
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A.05.06 Plan de control de calidad
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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6° ]

6.1 Generalidades 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su
ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definird las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como
sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que
deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar
durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar
la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificaciéon podra
desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de
ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes
condiciones:

a) El proyecto béasico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcién y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera
suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio.
Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE,
definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las
exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto basico y definira la obra en su
totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni
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alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en
aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros
documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se
integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacién del
proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo
gue, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2 Control del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los
aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias bésicas relativas a uno o
varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que
deban ser objeto de control para la aplicaciéon de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias bésicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades

1.

Las obras de construcciéon del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion
del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

a)

b)
c)

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcion
en obra de productos,
equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control

comprendera:
a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2;
c) Elcontrol mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a)
b)
c)

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de recepcion
mediante distintivos de
calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica

a)

b)

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3 Control de recepcion
mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

2. Larealizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucién
de la obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucién de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacion del
seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la
ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control
realizado a lo largo de la obra.

II.1 Documentacion
obligatoria del
seguimiento de la obra

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
compondrd, al menos, de:

a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de
11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

d) Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y
obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad
y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislaciéon determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.2 Documentacion del
control de la obra

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos,
los controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentaciéon de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podréa servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.
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2. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera

depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administraciéon Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo

11.3 Certificado final de
obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecuciéon material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentaciéon
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

a)

b)

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia; y

Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.
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medidas para la obtencién de las calidades de los materiales

Procesos constructivos

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los procesos

constructivos en cumplimiento de:

e  Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la Ejecucién de las
Obras y Anejo || Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segin REAL DECRETO 314/2006, de 17

de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

e Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificaciéon de la Comunidad de Madrid
(BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas,
gue para conseguirlas, deba tomar la direccion facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de disposiciones y articulos.
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PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion al Director de la
Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacion o rechazo
del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de
Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepciéon de los materiales de construcciéon esta siendo
afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de
construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con caracter
permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecéanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidas en
las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decisién de la Comisién
Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican
los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracién competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+=
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por
el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto
1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes pasos:

. Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado en el BOE la norma
trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y
que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

. La existencia del marcado CE propiamente dicho.

. La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en “Legislacién sobre
Seguridad  Industrial”, a continuacion en  “Directivas " 'y, por ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periédicamente en funcién de las
disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de construccién, agrupadas por
capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

. La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

. La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir el
marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecién la
reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

. El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto en
funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3. Ensuenvase o embalaje.
4.  Enla documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimension vertical
apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20
udsg

4 T
[ e
uds

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles localizaciones, una
serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada
familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas (que
en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero
de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por gue tener un formato, tipo de letra, color o composicién especial
debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 N° del organismo notificado
Aislamientos XXX Nombre del fabricante
KHHHMHXHK — NNNNN SO Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor 1 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion | NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no performance
determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
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En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no soélo la existencia del DITE para el producto, sino su periodo de validez
y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacién de conformidad asociada.

3. La documentacién adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacion adicional
presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion que
acompafia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y puede consistir en uno o varios de
los siguientes tipos de escritos:

. Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea cual sea el
sistema de evaluacion asignado.

. Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos cuyo
sistema de evaluacion sea 3.

. Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccién notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de coexistencia, se
debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén
contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion expresa.

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de construccién a los que no les es
exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por
estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo presentarse
tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3.  Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El cumplimiento de las
especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los Reglamentos,
Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de
Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no se facilite o no
exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los pliegos de
prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran considerados por la
Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

. Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafa.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo autorizado en el
Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos
establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccién General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado en el
BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto
1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio espafiol si
satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es
decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos
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Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se pueden recibir al
solicitar la acreditaciéon del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacion
(ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacién.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectlia mediante un proceso de concesion
y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los
Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)
Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una fecha de
concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este
tipo de documento, cuya concesién se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto
frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y
conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

En Espafia, el Gnico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

Certificacién de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante Orden Ministerial,
gue la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado o
presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén
gue se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de
fabricacion, los medios de fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la produccién.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo solicite
el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento
de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que ostentaban
el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor o CTC de AENOR (entidades que
tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la
concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a
Norma.

Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de un
producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad
posterior del producto puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante
su admisién.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios
acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.
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- Entodo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las especificaciones
técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.

- Por dltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material
entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante
- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.
- Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado anterior,
en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.
- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algun problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo las
marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informaciéon suplementaria

La relacién y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa Nacional de
Acreditacién (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la Comunidad de Madrid y
sus respectivas areas puede consultarse en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por el IETcc, se
pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en “Normativa”, y en la
péagina de la Comunidad de Madrid: www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en sus respectivas
paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccién paralarecepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del marcado «CE» para los cementos
comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e  Articulo 11. Control de recepcioén

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y
cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos de albafileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulo 5. Envase e identificacién
e  Articulo 6. Control y recepcion

LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccién (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacién

e  Articulo 6. Control y recepcion

e  Articulo 7. Métodos de ensayo

BLOQUES DE HORMIGON
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigdén en las obras de construccién

(RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
. Articulo 5. Suministro e identificacion
e  Articulo 6. Recepcién

RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001
(BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001
(BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccién
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de caucho vulcanizado, de
elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003).

Vélvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003.
(BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado v hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Peguefias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes eguivalentes.
Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de reqgistro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes 0 a veces de
hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras
de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001
(BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e  Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metélicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e  Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e  Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y
Resoluciéon de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

e Avridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Avridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas vy pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construcciéon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e  Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigon. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabigueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 003; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fébricas de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
e Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

. Dinteles. UNE-EN 845-2.

. Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
. Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003) y madificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

. Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171
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10.

11.

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 004; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pléastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacidén de cubiertas aplicados en forma liguida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341

e  Adoquines. UNE-EN 1342

. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoguines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004
(BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004
(BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004
(BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004
(BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002).

. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

. Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

. Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
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12.

13.

. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

. Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

e  Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e  Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

. Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 007; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de caucho vulcanizado, de
elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucién de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005
(BOE 01/12/2005).
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14.

15.

16.

17.

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003)
y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acero. UNE-EN 40- 5.

. Aluminio. UNE-EN 40-6

. Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases v fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002)

Sistemas de detecciéon de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos vy calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
e  Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e  Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002).

. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e  Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencion y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincidn de incendios. Sistemas de extincidn por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y aqua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),
ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE
16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

. Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

. Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2
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Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentaciéon. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacion.
UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNEEN-54-12.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS|

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)
Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio. (BOE 22/08/2008)

Fase de proyecto
e  Articulos varios

Fase de recepcion de materiales de construccién
e  Articulos varios

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e  Articulos varios

Fase de recepcion de elementos constructivos
. Articulos varios
2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con

elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e  Articulo 3.1. Documentacién del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccién

e  Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e  Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e  Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecuciéon de elementos constructivos

. CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e  CAPITULO VI. Ejecucion

e  Articulo 36. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos
e  Articulo 3.2. Documentacion final de la obra
3. ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Bésica de la Edificacién (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacién»
Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e  Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccién

Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcién

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcién

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcién

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcién

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Articulo 1.1.2. Aplicacién de la norma a la ejecucion
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion
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* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del Cédigo
Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB SE-A-Sequridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Bésica de la Edificacién (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacién del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccién
e Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes
e  Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e  Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucion de las obras
. Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

e  Articulo 5.2. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos
e  Articulo 5.2. Control de la ejecucién

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del Cédigo
Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e  Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

e  Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccién

e  Articulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
. Capitulo Il. Ladrillos

e  Capitulo Ill. Morteros

e  Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Capitulo IlIl. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacién

Articulo 6.2. Ejecucion de morteros

Articulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccién
Articulo 6.7. Rozas

*

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del Coédigo
Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB Sl Sequridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
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. Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion

e  Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego).

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto 31/2003, de 13
de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e  Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la Unién Europea.
e  Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccidon y
de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e  Seccion HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
. 4 Productos de construccion
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. 5 Construccién
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bésica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e  Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulo 21. Control de la recepcién de materiales
e Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucién de elementos constructivos
e  Articulo 22. Control de la ejecucién

9. INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Articulo 2
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. Articulo 3
. Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e  Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e  Articulo 61. Instalaciones de proteccion contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucién de las instalaciones
e  Articulo 62. Empresas instaladoras
INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de
noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e  Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
e  Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITEO4 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
. ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
. ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE 06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
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. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por
Resoluciéon de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e  Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tensién

. ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

. Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacion en baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de
octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
e  Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexién y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto
e  ANEXO A. Instrucciéon sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles
. 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Aqua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacion

Fase de recepcion de las instalaciones
. 6.1 Inspecciones
. 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias, aprobadas por Orden
1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)
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Fase de proyecto
e  Anexo |. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién _en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos_y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e  Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios vy la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e  Articulo 2. Proyecto técnico

. Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitecténico y el de
Infraestructura Comin de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico
INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de ejecucién de las instalaciones
e  Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones
. ANEXO VI. Control final
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LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

. Estudio Geotécnico.

e Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean &cidas, salinas o de agresividad potencial.

. Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segin DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

. Control de hormigén armado segun EHE Instruccién de Hormigon Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

. Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

. Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e  Gestién de agua:
- Control del nivel freatico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

. Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

e Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

. Control de los componentes del hormigdon segin EHE, la Instruccién para la Recepciéon de Cementos, los Sellos de
Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

. Control de calidad del hormig6n segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
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- Durabilidad

. Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y 75° y en 88.5, o
cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

. Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- Solo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigén pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del acero deben ser

conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacién de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

. Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccién.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

. Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcioén a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

. Fijacion de tolerancias de ejecucion

. Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucién de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada

. Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por el certificado
de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para materiales
singulares.

. Control de calidad de la fabricacion:

- Control de la documentacion de taller segtn la documentacion del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacién
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccion

- Control de calidad de la fabricacion:
- Orden de operaciones y utilizaciéon de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema de trazado adecuado

. Control de calidad de montaje:
- Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje
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Planos de montaje
Plan de puntos de inspeccion

- Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

. Recepcién de materiales:
- Piezas:

Declaracién del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria ) de las piezas.

- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados

Comprobacién de dosificacion y resistencia

. Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:

Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y control diario de
ejecucion.

Categoria B: piezas (salvo succion, retraccién y expansion por humedad) y mortero con certificacion de
especificaciones y control diario de ejecucion.

Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

. Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

. Armadura:
- Control de recepcién y puesta en obra

. Proteccién de fabricas en ejecucion:
- Proteccion contra dafios fisicos
- Proteccion de la coronacion
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccion contra heladas
- Arriostramiento temporal
- Limitacién de la altura de ejecucién por dia

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

. Suministro y recepcién de los productos:
- Identificacion del suministro con caracter general:

Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
Fecha y cantidad del suministro
Certificado de origen y distintivo de calidad del producto

- Identificacion del suministro con caracter especifico:

Madera aserrada:

a) Especie botanica y clase resistente.

b) Dimensiones nominales

c) Contenido de humedad

Tablero:

a) Tipo de tablero estructural.

b) Dimensiones nominales

Elemento estructural de madera encolada:

a) Tipo de elemento estructural y clase resistente

b) Dimensiones nominales

c) Marcado

Elementos realizados en taller:

a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones de apoyo

b) Dimensiones nominales

Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores

a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de registro, método de
aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones
posteriores e informaciones complementarias.

Elementos mecénicos de fijacion:

a) Tipo de fijacion

b) Resistencia a traccion del acero

c) Proteccion frente a la corrosion

d) Dimensiones nominales

e) Declaraciéon de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico para uniones
madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

. Control de recepcién en obra:
- Comprobaciones con caracter general:
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- Aspecto general del suministro
- Identificacion del producto
- Comprobaciones con caracter especifico:

- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad

- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones

- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas

- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacién del tratamiento

- Elementos mecénicos de fijacion:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccién

- Criterio de no aceptacion del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de los posibles
puentes térmicos integrados en los cerramientos.
- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)
- Posicion y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.
- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1 Proteccién frente a la
Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del
Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Montaje de tuberia y pasatubos segln especificaciones.
- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.
- Caracteristicas y montaje de las calderas.




A. MEMORIA
REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO A.05. Anejos Técnicos
A.05.06 Plan de control

Paseo del Estatuto s/n® 41.410 Carmona (Sevilla) Junio 2014 Péagina 29

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presién de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presion de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de climatizacién aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacién de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagie de climatizadores y fan-coils.
- Conexion a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacion-apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccién del cable y montaje de bandejas y soportes.
- Situacion de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
- Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)
- Fijacion de elementos y conexionado.
- Identificacion y sefializacién o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automaticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacioén del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de extraccion aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
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- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacion de montaje de conductos vy rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicién de aire.

- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccién de garajes:
- Ubicacién de central de deteccién de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexién con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecéanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presién de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en funcionamiento
simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.
- Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacion, la sujecion y la conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y el funcionamiento de los
desagues).
- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de gas aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacién (didmetro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacién de pasatubos y vainas).
- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
- Distribucion interior tuberia.
- Distribucion exterior tuberia.
- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de proteccién contra incendios aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Documento Bésico DB S| Seguridad en Caso de Incendio.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicard lo recogido en el REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.
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. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.
- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como su ubicacién y montaje.
- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y sujecion.
- Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y montaje.
- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.
- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.
- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e  Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de generacion de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccién HE 4 Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.
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VALORACION ECONOMICA
CAPITULOS IMPORTE
CAPITULO 1. CONTROL DE MATERIALES
01.01 CIMENTACION: Losa armada
(Hormigones y aceros)
Tomas de hormigén en cimentacién: Losa
armada 1,00 89,50 89,50
Aceros corrugados 1,00 85,00 85,00
01.02 ESTRUCTURA
Tomas de hormigén en estructura (Muros,
pilares, losas y forjados) 3 89,50 268,50
01.03 ESTRUCTURA METALICA
Ensayo y reconocimiento de las uniones
soldadas de la estructura metdlica, realizado
mediante inspeccion visual y la aplicacion de
liquidos penetrantes por personal técnico, incluso
desplazamiento de personal técnico a obra y
emision de informe. 1 260,00 260,00
Determinacion del espesor y adherencia de la
pintura aplicada a la estructura metalica,
incluyendo desplazamiento de personal técnico a
obra y emision de informe. 1 260,00 260,00
01.04 BLOQUES DE HORMIGON: Aspecto,
forma y dimensiones, absorcion de agua,
eflorescencia, resistencia a compresion, nédulos
de cal viva y emision de informe. 1,00 380.36 380,36
01.05 MORTEROS: Determinacion de la
resistencia a compresion de los morteros de
cemento, mediante la fabricacion de 3 probetas
de 4x4x16 cm, incluso emision de informe. 1,00 114,60 114,60
01.06 BALDOSAS PIEDRA NATURAL: Aspecto,
forma y dimensiones, absorcion de agua,
resistencia a flexién, resistencia al choque,
incluso emision de acta de resultados.
1,00 255,00 255,00
01.07 PLACAS DE YESO, Caracteristicas
geométricas, masa por unidad de superficie,
resistencia a flexién y resistencia al impacto,
incluso emision de acta de resultados 1 114,32 114,32

TOTAL CAPITULO 01 MATERIALES

1827,28
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CAPITULO 02 PRUEBAS FUNCIONAMIENTO INSTALACIONES
02.01 Ud. PRUEBA DE INSTALACION
ELECTRICA 1,00 410,00 310,00
02.02 Ud. PRUEBA INSTALACION
CLIMATIZACION Y VENTILACION 1,00 410,00 310,00
02.03 Ud. PRUEBA INSTALACION CONTRA
INCENDIOS (Extintores y sefializacion),
TELECOMUNICACIONES Y ANTIINTRUSISMO 1,00 380,00 280,00
TOTAL CAPITULO 02 PRUEBAS DE
INSTALACIONES 900,00
SUMA 2.727,28
21% L.V.A. 572,73
TOTAL PRESUPUESTO CONTROL 3.300.01
CALIDAD ' '

Carmona, 23 de Junio de 2014

|

—

Fdo: Javier Arroyo Yanes Fdo: Miguel Bretones del Pozo Fdo: Miguel Angel de la Cova
Arquitecto Arquitecto Arquitecto

La propiedad
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A.05.07 Estudio béasico de seguridad y salud
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0.- JUSTIFICACION DE LA NO OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El articulo 4 del R. D. 1627/1997 de 24 de Octubre OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD O DEL ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONTRUCCION, establece Estudio de seguridad cuando se dé al menos
uno de los siguientes supuestos:

- PEM igual o mayor de 450.000 euros.

- Duracién de las obras de mas de 30 dias empleandose en algin momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Volumen de mano de obra estimada superior a 500 dias.

- Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que en el presente proyecto no se da ninguno de los supuestos referidos, es factible la elaboracién de un Estudio basico.

1.- INTRODUCCION
Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo, para las obras cuyos datos se consignan en el apartado 2,
al objeto de dar cumplimiento de lo establecido en el R. D. 1627/1997 de 24 de Octubre.

Esta elaborado por el Arquitecto Javier Arroyo Yanes, colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla con el n° 3426 con

domicilio a efectos de notificacion en Avda. de la Cruz Roja n°52, 41008 Sevilla y teléfono de contacto 954-35.16.37.

La elaboracién del Estudio de Seguridad y Salud se ha realizado con base en el proyecto de ejecucién de obras redactado al efecto,
teniéndose en cuenta las condiciones del entorno que concurren, las actividades a desarrollar, la tipologia y caracteristicas de los
materiales y elementos que se van a utilizar, los procesos constructivos y su orden de ejecucién, asi como los procedimientos, equipos

técnicos y medios auxiliares que se esperan van a utilizarse.

Su finalidad es detectar los posibles riesgos de construccion que pueden aparecer, disefiando unas actuaciones preventivas a modo
de directrices basicas tendentes a eliminar, controlar o reducir dichos riesgos facilitando a su vez el desarrollo del correspondiente
Plan de Seguridad que la empresa constructora o, en su caso, el contratista principal debera elaborar, de acuerdo con su propio

sistema de ejecucion de las obras y los medios y métodos constructivos concretos a emplear.

2.- DATOS GENERALES DEL ENCARGO

Tipo de encargo: Redaccion de Estudio Basico de Seguridad y Salud para REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO
CEREZO.

Domicilio de la obra:  Paseo del Estatuto s/n® 41.410 Carmona (Sevilla)

Promotor: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CARMONA

Autor del proyecto: Sursuroeste arquitectos S.L.P.

Direccién Facultativa: D. Javier Arroyo Yanes (arquitecto)
D. Miguel Bretones del Pozo (arquitecto)

D. Miguel Angel de la Cova (arquitecto)

3.- DATOS DE PARTIDA PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO BASICO

3.1.- GENERALES DE LAS OBRAS:

Tipo de obra: Rehabilitacién parcial de edificio.
Numero de plantas: 2

Superficie construida de intervencion: 550 m2

Entorno y acceso: Urbanizacion consolidada
Instalaciones existentes: Se aprovechan.

Fecha probable de inicio de los trabajos: Octubre de 2014
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Plazo de ejecucion orientativo: 4 meses

3.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR:

Rehabilitacion del anfiteatro del Teatro Cerezo.

4.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS

Los considerados que van a utilizarse en la realizacion de la obra son los que a continuacién se relacionan:

MAQUINARIA PREVISTA:
Camién para transporte de materiales.
Camién hormigonera.
Compresor y martillo neumatico.
Hormigonera.
Sierra de disco sobre mesa.
Radial.
Pulidora de soleria.
Equipos y herramientas eléctricas portétiles.
Desbarbadora.
Taladradora-percutora.

MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS:
Escaleras de mano de un tiro y de tijeras.
Puntales metalicos.

Elementos de contencién para zanjas y pozos.

5.- RELACION DE RIESGOS

5.1.- RIESGOS PROFESIONALES EN LAS DISTINTAS FASES.

En los siguientes riesgos se encuentran incluidos todos los derivados de la ejecucion de las unidades de obras anteriormente descritas,

integrandose asimismo cualquier otro derivado de los métodos y medios a emplear que se utilicen:

EXCAVACIONES
Desprendimiento de tierras
Caidas de personas
HORMIGONADO: HORMIGONERA Y VERTIDO DE HORMIGON EN OBRA
Atrapamientos
Electrocucién
Dermatosis
Proyeccion de particulas en ojos
Caidas de objetos
SOLADOS Y ALICATADOS
Golpes en pies
Riesgos propios del uso de la sierra circular
INSTALACIONES
Cortes y pinchazos
Electrocucion

Intoxicacion
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5.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCERO:
Atropellos y colisiones.
Proyecciones.

Inhalacién de polvo.
Ruidos.

Derivados de la intromisién de ajenos en zona de obra.

6.- CIRCUNSTANCIAS CONSTRUCTIVAS PARTICULARES Y PROBLEMATICA ESPECIFICA DE SEGURIDAD
Se resefian en este apartado las circunstancias, actividades o capitulos de la obra que por su significacién critica de riesgos
potenciales implican riesgos especiales debiendo considerarse de manera singular y ser tratadas como tales a la hora de extremar la

prevencion, quedando por tanto afiadidos con esta consideracién a los que con caracter general se citan en el punto anterior.

Asi mismo la concurrencia o simultaneidad de fases que se daran en el tiempo como consecuencia del plazo de ejecucién estipulado,
es circunstancia a considerar con extremado rigor en la planificaciéon y ordenacién de las actividades que con caracter definitivo se

realice en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

ANALISIS DE LOS RIESGOS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
La planificacién de obra que se propone, estd basada en el andlisis del proyecto a ejecutar y en la sistematica de los procesos
ordinarios y especiales de buena construcciéon para esta tipologia de obra. El proceso constructivo basico podria ser el que a

continuacién se relaciona:

La empresa principal, deberé reflejar documentalmente la planificacion y organizacion de la accion preventiva, dando conocimiento y
traslado de dicha documentacioén, entre otros, al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud y a la direccién

facultativa, con caracter previo al inicio de las obras.

Autorizado por la Direccién Facultativa el comienzo de la obra, mediante el Acta de Inicio correspondiente, se procedera a ejecutar las
distintas fases y unidades en el orden y desfases previstos en su planificacion general, teniendo en cuenta conjuntamente, los aspectos
referidos a la propia ejecucién y los de seguridad y salud en el trabajo. Integracién de ambos aspectos a tratar desde el principio de la

obra hasta el Ultimo detalle de acabado.

Previo al inicio directo de las obras, se comprobaran los servicios publicos, al objeto de detectar los posibles riesgos que puedan
afectar a la ejecucion de los trabajos, gestionando, en su caso, los posibles desvios de servicios, cortes de suministros,
acondicionamiento o proteccion. Aquellos que supongan riesgos permanentes y no puedan ser eliminados o protegidos, siempre

estaran sefializados, dictandose las normas oportunas para realizar trabajos en su cercania.

Con objeto de evitar riesgos de obra derivados a terceros y, a su vez, dotarla de la seguridad civil correspondiente, se procedera al

cerramiento y sefializacién de la parte de la calzada que pudiera ser ocupada mediante vallado.

Los elementos constitutivos de servicios publicos que puedan verse afectados por los trabajos (imbornales, pozos de registro, etc.)

deberan protegerse previamente.

Mediante el trazado adecuado, teniendo en cuenta las posibles interferencias, siempre que la red eléctrica esté convenientemente
dotada se usara para la ejecucion de las obras, si ello no fuera posible se instalara el circuito eléctrico general de obra, con su cuadro
de mando y proteccién, asi como los circuitos auxiliares, si fuera necesario, con cuadros y tomas de corriente. Cumpliran las
prescripciones exigidas por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Instruccion MIE BT-028 punto 4, Instalaciones Temporales
de Obra, y aquellas otras de caracter general que le sean de aplicacién, asi como las derivadas de las exigencias de la Compafiia

Suministradora. Su instalacién sera realizada por Instalador autorizado por el Organismo competente de la Administracion.
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Se situaran e instalaran las maquinas que han de ocupar zona fija durante la mayor parte de sus servicios a obra, teniendo en cuenta
los radios de influencia de las mismas y sus posibles interferencias. Se atenderan a los riesgos derivados de las propias maquinas,

cuidando su puesta a punto y su mantenimiento.

La excavacion en general, se realizara por medios mecanicos.

Las zanjas y pozos derivadas de las excavaciones estaran correctamente apuntalas , sefializadas y protegidas.

Los trabajos que realicen las subcontratas estaran bajo las érdenes y supervision del personal encargado que disponga la empresa

principal.

Se requerira a la Empresa suministradora sobre la seguridad de los medios a utilizar. Las operaciones de acceso y acercamiento a tajo
de los vehiculos, asi como el vertido del hormigén seran dirigidos por personal de la empresa constructora. Se atenderan a los riesgos
derivados de sus desplazamientos, dando las instrucciones necesarias, sefializando las zonas de riesgo de atropello, estableciendo los

ciclos de trabajo y disponiendo las maquinas de sefiales acusticas de aviso en sus movimientos.

Las maquinas utilizadas dentro del proceso, dispondran de las protecciones necesarias en el origen de su disefio, advirtiéndose al
personal que las maneje del riesgo que supone la falta de utilizaciéon temporal o total de tales protecciones, asi como de la
responsabilidad que tal acto de inseguridad conlleva. En caso de disponer alguna otra proteccion necesaria, no de origen de la

maquina, ésta sera adecuada al riesgo, sélida, resistente y de no facil manipulacion.

Debera evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension, y siempre que sea posible, debera acotarse la zona de izado de las
cargas. Para la elevacion de puntales, tablones, viguetas,.. y materiales de similares caracteristicas, se realizara un previo atado de las
cargas para impedir que puedan deslizarse. Para la elevacion de pastas (morteros, hormigones,..) se usaran cubos con compuerta de
descarga y patas de apoyo. Las cargas no se dejaran suspendidas. Se prohibira permanecer bajo las cargas. Los operarios que deban

recoger dichas cargas deberan usar cinturén de seguridad.

El criterio general de proteccion colectiva contra riesgo de caida de altura que se plantea en este estudio, dadas las caracteristicas
constructivas de la obra, esta basado en la utilizacion correcta de los medios auxiliares de acceso y permanencia a los trabajos. El
concepto de “utilizacion correcta” conlleva, en nuestro caso, aspectos resistentes de estos medios en relacién a su uso, montaje
adecuado de todos sus elementos, incluso aquellos que genéricamente sélo se consideran elementos de seguridad, y una correcta
utilizacién de estos medios por los trabajadores, lo cual, a su vez, exige en el mas estricto de los sentidos, un adecuado control y

seguimiento de todas estas componentes.

Ante este riesgo, en zonas abiertas donde no se dispongan los medios antes referidos -tales como bordes de zanjas y pozos- los

espacios abiertos al vacio se trataran con barandillas.

Podran disponerse, como elemento de cierre, mallas de PVC tipo alveolar, siempre y cuando queden enmarcadas o tensadas por
elementos resistentes adecuados a evitar la caida. Por si misma la malla no desarrolla funcién resistente de seguridad, s6lo de

sefializacion del riesgo, no tiene capacidad propia para evitarlo.

Referido a las protecciones colectivas y medios auxiliares, se pretende actuar con sistemas industrializados de garantia suficiente,

exigiendo la maxima atencion en las operaciones de montaje y mantenimiento al personal encargado de ello.

En la obra existiran equipos individuales de proteccion, tales como cascos, guantes, calzados, cinturones de seguridad, proteccién de
vias respiratorias, etc., disponibles en obra con anterioridad al inicio de la ejecucion de unidades de obra que lo requieran, en correcto

estado de uso y en nimero suficiente.
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Antes del uso por los trabajadores de un equipo de proteccion individual, seran informados de sus caracteristicas y prestaciones, asi

como de la forma de hacer uso correcto y de la obligacion que tienen de usarlo ante el riesgo para cuya proteccion esté concebido.

Los equipos de proteccion individual a utilizar poseeran distintivo “CE”, prestandose maxima atencién a la hora de su adquisiciéon en

cuanto a su viabilidad de uso, disposicién y condiciones de mantenimiento.

Ante la deteccion de un riesgo inminente grave o por falta de algin medio de seguridad necesario para ejecutar un trabajo, éste sera

suspendido hasta que pueda ser ejecutado de forma segura.

La instalacién eléctrica de obra en el proceso constructivo es considerada como medio auxiliar de ejecucién directa de obra, y asi es
tratada en el Proyecto de Ejecucion objeto de este Estudio de Seguridad y Salud. No obstante dada su conexion con la seguridad en el
trabajo, derivada del riesgo eléctrico y sus consecuencias, se estima debe ser tratada en sus aspectos fundamentales al objeto de
eliminar el riesgo eléctrico y minimizar sus consecuencias. Desde el inicio de los trabajos se tendran en cuenta los riesgos eléctricos,
contactos directos o indirectos, y las medidas para eliminarlos o, en su defecto, aquellas protecciones exigidas por normas para actuar

con tensiones de seguridad (24 V).

Las instalaciones seran ejecutadas por personal especializado, siguiendo el orden programado, respetando los solapes entre ellas y

procurando gue éstos no sean motivo de riesgos afiadidos a los determinados por cada una de ellas.

Para la ejecucion de las distintas unidades de obra no referidas especificamente en este Estudio, se emplearan los medios de
ejecucion y de seguridad concordantes con lo referido para unidades similares, aplicandose las normas de obligado cumplimiento que

les sean de aplicacion.

7.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES.

A tal efecto se establece la observancia con caracter general de los principios de la accion preventiva que se recogen en el art.15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en particular en las tareas o actividades relacionadas en el art. 10 del R.D. 1627/1997, asi
como el cumplimiento de las disposiciones minimas generales y especificas citadas en el anexo IV del R.D. 1627/97, siempre que lo

exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Sin perjuicio de lo anteriormente expuesto, se enumeran a continuacion las medidas especificas adecuadas a emplear en funcién de
los riesgos relacionados en el apartado anterior, acompafandose igualmente como anexo a esta memoria una relacién de fichas que
recogen las diferentes actividades, elementos o situaciones con expresion de los riesgos mas frecuentes que conllevan y las medidas

preventivas y protecciones acordes a las mismas.

7.1.- PROTECCIONES PARA LAS DISTINTAS FASES DE LA OBRA:
EXCAVACIONES
Desprendimiento de tierras
Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo.
Caidas de personas
Senfializacion de area de trabajo.
Acotado de zona de riesgo.
Atropellos y vuelcos de vehiculos
Topes que impidan acercamientos peligrosos.
Mantenimiento de los caminos expeditos.
Si es necesario, ayudarse con operarios desde el exterior.

No transportar otras personas en la maquina.
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No abandono de maquina en pendiente, sin frenos ni calzos.
No trabajar con condiciones meteorolégicas adversas.
HORMIGONADO: HORMIGONERA Y VERTIDO DE HORMIGON EN OBRA

Atrapamientos

Proteccion de transmisiones.
Electrocucion

Interruptor diferencial.

Puesta tierra de las masas.

Aislamiento del interruptor.

Aislamiento de cables.

Aislamiento de partes activas.

No limpiar la maquina con manguera de agua, estando aquella conectada a la red eléctrica.

Dermatosis

Uso de guantes.
Proyeccién de particulas en ojos

Uso de gafas que impidan entrada de polvo y particulas.

Caidas de objetos

No ubicar maquina en zonas en que hayan trabajos a niveles superiores, 0 en zonas de izado de cargas o

desescombrado.
No dejar la cuba de hormigén suspendida sobre operarios que estén hormigonando.
No cargar la cuba por encima de la carga maxima admisible de la grda que la sustenta.
SOLADOS Y ALICATADOS
Limpieza de la zona de trabajo.
Golpes en pies
Calzado de seguridad.
Riesgos propios del uso de la sierra circular
Los antes descritos.
INSTALACIONES
Caidas en zanjas
Proteccion de andamios.
Proteccion de huecos.
Cortes y pinchazos
Uso de herramientas adecuadas.
lluminacién adecuada.
Electrocucion
Interruptor diferencial.
Puesta a tierra de las masas.

Aislamiento adecuado de los cables y mecanismos.
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7.2.- PROTECCIONES INDIVIDUALES:
PROTECCIONES DE LA CABEZA:

Casco.

Pantalla de proteccion de soldadura autégena y eléctrica.

Gafas anti-polvo y anti-impacto.
Mascarilla anti-polvo.
Filtros.
Pantalla contra proyeccion de particulas.
Protectores auditivos.
PROTECCION DEL CUERPO:
Cinturones de seguridad.
Mono de trabajo.
Traje de agua.
Mandil de cuero.
PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:
Guantes de material anti-corte.
Guantes de goma finos.
Guantes de soldador.
Manguitos de soldador.
PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:
Botas de seguridad.
Botas de agua.

Polainas de cuero.

7.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS:
SENALIZACION GENERAL:
Sefial de prohibido parar y estacionar.
Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
Obligatorio el uso del casco.
INSTALACION ELECTRICA:
Interruptores diferenciales.
Tomas de tierra.
Conductor de proteccion.
PROTECCIONES GENERALES:

Cerramiento perimetral de las zonas objeto de actuacion.

Malla plastica.
Barandillas rigidas.
Tapas protectoras de huecos.
Pasos o pasarelas.
Redes verticales.
Anclajes para cinturones de seguridad.
Cuerdas de seguridad y anclajes.
Guias de acero para anclajes de cinturones.
Marquesinas de proteccion.
Condenas de acceso.
PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS:
Limpieza general, evitando escombros combustibles.

Vigilancia y deteccién de posibles focos de incendio.
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Habra extintores cuando se utilicen productos inflamables.
Prohibido fumar ante elementos inflamables como disolventes, combustibles, lacas, barnices, pegamentos, mantas

asfalticas, etc...

8.- FORMACION ESPECIFICA DE LOS TRABAJADORES.
El contratista principal, debera seleccionar el personal para esta obra por su cualificacién y conocimientos profesionales, lo que viene a

garantizar el proceso constructivo, y dentro de este, integrada en él, la Seguridad y Salud en el trabajo.

Al inicio de las obras el contratista, designara entre las personas que permanezcan de forma constante en la obra, un Vigilante de
Seguridad, que tendra conocimientos suficientes para dicha tarea, que dara una visién completa del proceso constructivo que se va a
realizar, comentando el Plan de Seguridad y Salud y dentro de éste cuales son los riesgos mas importantes detectados, cuales las

medidas preventivas y cuales las de proteccién para eliminarlos o minimizar sus efectos.

El Vigilante de Seguridad velara por la existencia en obra de los medios de prevencién establecidos en el Plan de Seguridad, asi como

del estado de los mismos.

La Seguridad concierne a todos los miembros de la obra. Todos deben contribuir en la lucha contra el accidente. El éxito depende de la
colaboracion entre sus componentes en la supresion de los riesgos y en la disposicion y uso de los medios de proteccién. Para
conseguir una baja accidentalidad el medio mas eficaz es, sin duda, la mentalizacion de los trabajadores en todos sus 6rdenes y su

colaboracién en materias de Seguridad e Higiene.

Situados en zona de concurrencia habitual de los trabajadores en sus horas de descanso, se dispondra, otras cuestiones las
siguientes:
-Existencia y disponibilidad del Estudio Béasico y del Plan de Seguridad y Salud de la obra.
-Existencia y disponibilidad en la obra de cuaderno de anotaciones con caracter de Seguimiento y Control de Incidencias de
Seguridad y Salud en el Trabajo y cuales son las partes que tienen libre acceso a éste.
-Nombramiento del vigilante de Seguridad y Salud de la obra.

-Normas generales de comportamiento de personas en materia de Seguridad en la obra.

El contratista, técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al personal a sus
ordenes lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y las normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

9.- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES
Por las caracteristicas del centro de trabajo que tratamos, el contenido de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(9 de Marzo de 1.971) parece excesivo en sus exigencias, por lo que se propone una reduccién de las superficies de los locales de
servicios de obra y de las unidades que los componen, bajo las siguientes consideraciones:
a) El centro de trabajo tiene caracter temporal por un tiempo maximo de 6 meses.
b) La O.G.S.H.T. dicta sus preceptos sobre los locales de servicios, bajo la perspectiva de los centros de trabajo con
caracter permanente; parece que dicha Ordenanza ha de aplicarse con mayor flexibilidad y sentido a los centros de trabajo
de caracter temporal, teniendo en cuenta su singularidad de corta permanencia.
c) La vivienda objeto de rehabilitacion y/o reforma puede ser intervenida en parte, por tanto los locales de servicio pueden

estar a disposicion del personal.

No obstante, si vistas las hipétesis de partida, estas cambiaran, no ajustandose a la realidad del lugar, la empresa debera dotar el

centro de trabajo de los locales de acuerdo con el Titulo Il de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El contratista principal y los subcontratista deberan facilitar y colocar en sitio visible de la obra los datos relativos a los centros
asistenciales concertados para su utilizacion, que seran como minimo los que se relacionan a continuacion:
Empresa principal (sede social).

Empresa principal (responsables).
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Direccion facultativa de la obra:
Arquitecto
Coordinador de seguridad

Empresas subcontratadas.

Mutua patronal.

Policia municipal.

Policia nacional.

Bomberos.

Compafiia de suministro eléctrico.

Compafiia de suministro de agua.

Otras compafiias de suministro.

Centros hospitalarios del S.A.S.

Ambulancias.

Otros.

Para pequefias incidencias se dispondra en obra de un botiquin, estando prevista su revision mensual, asi como la reposicion

inmediata de lo consumido. El contenido minimo del botiquin sera el siguiente:

Antisépticos, desinfectantes y material de cura.
Material quirdrgico

Antibiéticos y sulfamidas

Antitérmicos y analgésicos

Antiespasmadicos y ténicos cardiacos de urgencia

Antihemorragicos y antialérgicos

Medicamentos para la piel, los ojos y el aparato digestivo.

Anestésicos locales

10.- PREVISIONES PARA LOS POSIBLES TRABAJOS POSTERIORES

Las actividades que en el futuro deban llevarse a cabo en el edificio para su conservacion, reparacion o mantenimiento, deberan

atenerse, en lo referente a las medidas de seguridad a adoptar, a lo especificamente sefialado en este estudio para la realizacién de

las mismas en la obra nueva, seglin proceda en cada caso, en funcién de las situaciones concretas que concurran. Debiendo ser

realizadas por operarios cualificados y conocedores de los riesgos que estas entrafian, a los que se dotaran de medios de proteccién

y auxiliares acordes.

Carmona, 23 de Junio de 2014

Fdo: Javier Arroyo Yanes Fdo: Miguel Bretones del Pozo
Arquitecto Arquitecto

/INAs T

— ~

Fdo: Miguel Angel de la Cova
Arquitecto

La propiedad
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A.05.08 Estudio de Gestidon de Residuos

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs). BOE n.38, 13 de febrero de 2008

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristébal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla inffo@sswarquitectos.es
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0. DATOS DE LA OBRA.

Tipo de obra

REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO

Emplazamiento

Paseo del Estatuto s/n® 41.410 Carmona (Sevilla)

Fase de proyecto

Ejecucion

Técnico redactor

SurSuroeste arquitecios S.L.P.

Direccion facultativa

Javier Arroyo Yanes (arquitecto)
Miguel Bretones del Pozo (arquitecto)

Miguel Angel de la Cova Morillo-Velarde (arquitecto)

Productor de residuos (1) Exmo. Ayuntamiento de Carmona

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

1.a. Estimacion cantidades totales.

Tipo de obra Superficie construidal Coeficiente Volumen total{ Peso Total
(m?) (m3/m?) (2) RCDs (m?) RCDs (i) (3)

Nueva construccién 0 0,12 0 0

Demolicién 508,1 0,5 254,05 203,24

Reformo 676,39 0,12 81,1668 64,93344

Total 335,2168 268,17344

Volumen en m3 de Tierras no reutilizadas procedentes de | 3,41
excavaciones y movimientos (4)

SurSuroeste arquitectos S.L.P.
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1.b. Estimacién cantidades por tipo de RCDs, codificados segln Listado Europeo de Residuos (LER).

Cédigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales|Peso (1) (¢)
(5)
1701 01 Hormigén 0,120 405,28176
1701 02; 17 01 03 Ladrillos; Tejas y materiales 1823,76792
cerdmicos 0,540
17 02 01 Madera 0,040 135,09392
17 02 02 Vidrio 0,050 168,8674
17 02 03 Pldstico 0,015 50,66022
17 04 07 Metales mezclados 0,025 84,4337
17 08 02 Materiales de construccién 67,54696
a base de yeso no
contaminados con
sustancias peligrosas
0,020
2001 01 Papel y cartén 0,030 101,32044
17 09 04 Otros RCDs mezclados que 540,37568
no contengan mercurio,
PCB o sustancias
peligrosas 0,160

o reforma) (7)

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion

Cadigo LER

Tipo de RCD Peso (t) o Volumen (m3)

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducira ademas aquellas medidas que considere necesarias para minimizar el

volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con los residuos y

X cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccion Técnica.
Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales
X es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.
Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
X | embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes
residuos.
Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores méas adecuados para cada
X | tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se originan los
residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de gestion.
X Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deberan estar debidamente etiquetados.
Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar aridos
reciclados.
X Se impedird que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen. Los

residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depésitos adecuados.

Otras (indicar cuales)

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristébal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es
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3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RCDs QUE SE

GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales reutilizados deben cumplir las
caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que se debera acreditar de forma fehaciente la reutilizacion y destino de los

mismos.

ajardinamientos, etc...

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para rellenos,

Las tierras procedentes de

la excavacion se
trasdosados de muros, bases de soleras, etc...

reutilizaran para

Se reutilizardn materiales como tejas, maderas, etc...

Otras (indicar cuales)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cual va a ser el destino de los RCDs que se produzcan en

obra. (9)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD Operacién en obra|Tratamiento y destino (17)
(10

17 01 01:Hormigén Ninguna Valorizacién  en instalacién
autorizada

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales|Ninguna Valorizacién  en instalacién

cerdmicos autorizada

17 02 01: Madera Separacién Tratamiento  en  vertedero
autorizado

17 02 02: Vidrio Ninguna Valorizacién  en instalacién
autorizada

17 02 03: Pléstico Ninguna Valorizacién  en instalacién
autorizada

17 04 07: Metales mezclados Ninguna Valorizacién  en instalacién
autorizada

17 08 02 : Materiales de construccién a base de[Ninguna Valorizacién  en instalacién

yeso autorizada

20 01 01: Papel y cartén Ninguna Valorizacién  en instalacién
autorizada

17 09 04: Otros RCDs

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma)

Tipo de RCD Peso (t) o | Operacion en | Tratamiento y destino
Volumen obra (10) (11)
(m°)
Separacién Tratamiento en  gestor
autorizado de RPs.

SurSuroeste arquitectos S.L.P.

Paseo de Cristébal Colén n°15, 3° A 41001 Sevilla
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.
Marcar lo que proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitaran los
contenedores adecuados:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cuéles).

El poseedor de RCDs (contratista) no hara separacion in situ por falta de espacio fisico en la obra. Encargara la
separacion de los siguientes residuos a un agente externo:

X

Hormigon.

X

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

X[ X| X[ X

Papel y cartén.

Otros (indicar cuéles).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los RCDs in situ. El
poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la recogida y transporte para su
posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, debera obtener del gestor la documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en este apartado.

5. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

Tipo de Residuo Volumen (m3) (12) Coste gestiéon  (€/m3) | Total (€) (14)
() (13)
Residuos Mixtos
29,67 8,64 256,35
Residuos Limpios 1.294,36 2,65 3.306,80
3.563,15

Carmona, 23 de Junio de 2014

Fdo: Javier Arroyo Yanes

Arquitecto

| —

Fdo: Miguel Angel de la Cova
Arquitecto

Fdo: Miguel Bretones del Pozo
Arquitecto

La propiedad
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A.06. ANEJOS ADMINISTRATIVOS

indice de anejos administrativos

A.06.01 Planning de obras

A.06.02 Carta de Condiciones de Compaiiia Eléctrica

A.06.03 Informe (Etiqueta) de certificacion energética (Real Decreto 47/2007)
A.06.04 Cédula urbanistica

A.06.05 Referencia catastral

A.06.06 Certificado de obra competa

A.06.07 Acta de replanteo previo

A.06.08 Cartel de Obra

XXXOOOOX
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A.06.01. PLANNING DE OBRAS.

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristébal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es




EXMO. AYUNTAMIENTO DE CARMONA

Sociedad Proyectista: SurSuoreste Arquitectos S.L.P.
PROGRAMA DE TRABAJOS POR CAPITULOS Y MESES. DIAGRAMA DE BARRAS
DATOS DEL PROYECTO REHABILIATCION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO
SITOS EN PASEO DEL ESTATUTO S/N DE CARMONA (SEVILLA)  Los tecnicos redactores: Javier Arroyo, Miguel Bretones y Miguel Angel de la Cova

Fecha: Junio de 2014

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
CAPO1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
CAP01.02 TRABAJOS PREVIOS
CAPQ2 ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS
CAPO3 CIMENTACIONES
CAPOQ5 ESTRUCTURAS
CAPO6 ALBANILERIA
CAP08.01 INST. DE CLIMATIZACION
CAP08.03 INST. ELECTRICA
CAP08.07 INST. ELECTROMECANICAS
CAP08.09 INST. CONTRA INCENDIOS
CAP08.12 ILUMINACION
CAP10 REVESTIMIENTOS
CAP11.01 CARPINTERIA DE MADERA
CAP11.03 CERRAJERIA
CAP13 PINTURAS
CAP14.10 MOBILIARIO
CAP14.11 DECORACION Y SENALIZACION
CAP17 GESTION DE RESIDUOS
CAP20 CONTROL DE CALIDAD
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A.06.06. Certificado de obra competa.
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Los arquitectos abajo firmantes, técnicos integrantes de la sociedad Proyectista Sursuroeste
arquitectos SLP, como redactores del Proyecto Bésico y de Ejecucién y Estudio Basico de
Seguridad y Salud de la REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO sito en el
Paseo del Estatuto s/n°, 41.410 de Carmona (Sevilla), cuyo promotor es el Ayuntamiento de
Carmona, declaran que el presente Proyecto contempla una obra completa en el sentido definido
en el articulo 58 del Reglamento General de Contratacion del Estado, siendo susceptible de ser
entregada a su terminacion al uso previsto por la Administracion contratante.

Carmona, 23 de Junio de 2014

| Yy sy

| —

\

Fdo: Javier Arroyo Yanes Fdo: Miguel Bretones del Pozo Fdo: Miguel Angel de la Cova La propiedad
Arquitecto Arquitecto Arquitecto
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A.06.07. ACTA DE REPLANTEO PREVIO.
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO

OBRA: REHABILITACION DEL ANFITEATRO DEL TEATRO CEREZO
LOCALIDAD: Paseo del Estatuto s/n°, 41.410 de Carmona (Sevilla)
PROMOTOR: Exmo. Ayuntamiento de Carmona

En la localidad de Carmona, en el dia de la fecha, D. Javier Arroyo Yanes, Miguel Bretones
del Pozo y Miguel Angel de la Cova Murillo Velarde, arquitectos integrantes de la sociedad
proyectista Sursuroeste arquitectos SLP, y directores de las obras

Comprueban la realidad geométrica de la misma, la disponibilidad de los terrenos precisos
para su normal ejecucion, y adecuacion a las normas urbanisticas conforme a lo dispuesto en
el texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico en su articulo 126.

Y no siendo otro el objeto de la visita, se levanta la presente Acta de Replanteo Previo a
los efectos oportunos,

Carmona, 23 de Junio de 2014

| —

\

Fdo: Javier Arroyo Yanes Fdo: Miguel Bretones del Pozo Fdo: Miguel Angel de la Cova La propiedad
Arquitecto Arquitecto Arquitecto
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A.06.08. CARTEL DE OBRAS.
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CARTEL DE OBRA CORRESPONDIENTE AL PLAN COMPLEMENTARIO AL PROVINCIAL
BIENAL DE COOPERACION A LAS OBRAS Y SERVICIOS DE COMPETENCIA
MUNICIPAL 2014/2015 (PLAN SUPERA).

El presente proyecto de “Rehabilitacion del anfiteatro del Teatro Cerezo de Carmona” incluira
el correspondiente cartel del Plan Complementario al Provincial Bienal de Cooperacion a las
obras y servicios de competencia Municipal 2014/2015 (Plan SUPERA), con la literatura y las
caracteristicas correspondientes, que estdn pendientes de ser publicadas en la web de la
Diputacion Provincial de Sevilla.

Carmona, 23 de Junio de 2014

| —

Fdo: Javier Arroyo Yanes Fdo: Miguel Bretones del Pozo Fdo: Miguel Angel de la Cova La propiedad
Arquitecto Arquitecto Arquitecto

SurSuroeste arquitectos S.L.P. Paseo de Cristébal Colon n°15, 3° A 41001 Sevilla info@sswarquitectos.es




	A.05.00_aa MEMORIA PortadaTomoII_Rev00.pdf
	A.05.00_ANEJOS TECNICOS_Indice_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.02_Calculo de Estructuras_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.02_Calculo de Estructuras_ANEJO PORTADA_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.02_Calculo de Estructuras_ANEJO RESULTADOS DE CALCULO_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	Hacierco5.20735 D AB.pdf
	MANUAL_TECNICO_CONECTADORES.pdf

	A.05.03_Calculo de Instalaciones_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.03_Calculo de Instalaciones_Portada_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.03_Calculo de Instalaciones_ELECyILUM_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.03_Calculo de Instalaciones_VENTILACION_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf

	A.05.06_Plan de Control de Calidad_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.07_Estudio Basico S.S._CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.05.08_Estudio gestion residuos_CerezoAnfiteatro_Rev00.pdf
	A.06.00_ANEJOS ADMINISTRATIVOS_CerezoAnfiteatro_Rev01.pdf

